| SEMINARIO FORMACAO DOCENTE:

INTERSECCJ\O ENTRE UNIVERSIDADE E ESCOLA
"Escola e Universidade em tempos de reconstrucao"
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RESUMO: A taxonomia dos objetivos educacionais, também popularizada como
taxonomia de Bloom, € uma estrutura de organizacdo hierarquica de objetivos
educacionais, por isso foi utilizada pelo Curriculo de Mato Grosso do Sul, etapa
ensino médio, para seriar as habilidades por ano. O objetivo deste trabalho é
descrever como analisar e utilizar os verbos da Taxonomia de Bloom para seriar as
habilidades da area de CNT por meio dos documentos norteadores. Com isto,
observou-se que mesmo a ferramenta sendo significativa e muita utilizada, na
educacao, para planejar atividades e avaliagbes que estimulem o desenvolvimento
progressivo das habilidades cognitivas dos estudantes, verificou-se que para
sequenciar as habilidades de acordo com os anos de ensino, essa ferramenta pode
ser (til, mas ndo seguiria uma sequéncia pedagogica logica dos objetos de
conhecimento. Concluiu-se, assim, que a Taxonomia de Bloom nesse contexto, deve
ser utilizada como uma ferramenta que possibilite sequenciar as habilidades de
acordo com a complexidade dos verbos, mas que leve também em consideracdo a
relacdo da complexidade dos conteudos. De tal forma que, ndo prejudique o
planejamento dos professores, que terdo a oportunidade em aplicar metodologias
adequadas, de maneira que os estudantes desenvolvam as habilidades de forma
progressiva juntamente com a complexidade dos conhecimentos relacionados aos
conteudos. Além de necessidade de uma formacéo continuada aos professores que
seja eficiente para que se entenda melhor a proposta desse novo curriculo que tem
por objetivo extrair os objetos de conhecimento e as metodologias de aprendizagem
de acordo com as habilidades.
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Introducéo

A Taxonomia de Bloom € uma estrutura amplamente utilizada na educacao
que organiza diferentes niveis de habilidades cognitivas dos estudantes. Ela é
aplicada em diferentes disciplinas, como na area de Ciéncias da Natureza, incluindo
fisica, quimica e biologia, para planejar as atividades e avaliacbes de acordo com as
habilidades esperadas para cada ano escolar (BLOOM et al., 1956).

Na area de Biologia, por exemplo, durante a 12 série do ensino médio, espera-
se gue os estudantes alcancem habilidades no nivel "Lembrar". Isso significa que
eles devem ser capazes de recordar e identificar conceitos basicos, como a
estrutura celular e os processos metabolicos celulares.

Ja4 na 22 série do ensino médio, as habilidades esperadas podem estar
relacionadas ao nivel "Compreender". Nesse caso, 0s estudantes devem ser
capazes de compreender conceitos mais complexos, como 0S mecanismos de
hereditariedade, os ciclos biogeoquimicos e as interacdes entre os seres vivos. Eles
devem ser capazes de explicar e interpretar informacdes relacionadas a esses
topicos.

Na 32 série do ensino médio, as habilidades esperadas podem estar no nivel
"Aplicar". Isso significa que os estudantes devem ser capazes de aplicar os
conhecimentos adquiridos em situacdes praticas. Por exemplo, eles podem
desenvolver projetos de pesquisa na area de biotecnologia, aplicar conceitos de
ecologia na resolugcéo de problemas ambientais ou propor solu¢des para questdes
relacionadas a saude e sustentabilidade.

E importante destacar que os professores tém flexibilidade para adaptar
essas habilidades de acordo com as necessidades e realidades dos estudantes.
Eles podem ajustar as atividades e avaliagbes de acordo com o contexto da sala de
aula, levando em consideracdo as habilidades prévias dos estudantes e suas
capacidades de aprendizado.

Ao aplicar a Taxonomia de Bloom (BLOOM et al., 1956) na organizacao das
habilidades do ensino médio em Ciéncias da Natureza, os professores tém uma
diretriz clara para o planejamento de atividades progressivas que estimulem o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes ao longo dos anos. Isso proporciona uma

progressdo nas habilidades adquiridas, aumentando sua capacidade de abstracao
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para solucionar problemas mais completos, preparando-os de forma mais efetiva
para os desafios futuros.

Com isto, o objetivo deste estudo é o de descrever como analisar e utilizar os
verbos da Taxonomia de Bloom para seriar as habilidades da &rea de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018), quanto ao nivel de complexidade de ensino dos estudantes do ensino médio.

O estudo sera realizado analisando as habilidades da area de Ciéncias da
Natureza, por meio dos documentos norteadores da BNCC, etapa ensino médio.
Desenvolvimento

A Taxonomia de Bloom é uma estrutura educacional desenvolvida por
Benjamin Bloom em 1956 com o objetivo de organizar, categorizar e classificar
objetivos de aprendizagem em diferentes niveis cognitivos. Ela é dividida em seis
niveis distintos: conhecimento, compreenséo, aplicacdo, andlise, sintese e avaliacdo
(BLOOM et al., 1956).

No entanto, no ano de 2001, um novo grupo, formado como o primeiro (a
partir de um convite da Associacdo de Psicologia Americana), divulgou o trabalho
realizado de revisdo e atualizagdo da Taxonomia de Bloom apresentada em 1956.

Esse grupo de especialistas (psicélogos, educadores, especialistas em
curriculos, testes, avaliacdo etc.) foi supervisionado por David Krathwohl, que
participou do desenvolvimento da Taxonomia original no ano de 1956, e, no ano de
2001, o relatério da reviséo foi publicado num livro intitulado A taxonomy for learning,
teaching and assessing: a revision of Bloom’s taxonomy for educational objectives
(ANDERSON et al., 2001), como esta caracterizado na Figura 1.
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Figura 1. Taxonomia de Bloom original x Taxonomia de Bloom Revisada.

TAXONOMIA TAXONOMIA
ORIGINAL (1956) REVISADA (2001)

AVALIACAO
X

COMPREENSAO

x
CONHECIMENTO

A

SUBSTANTIVOS e e VERBOS

Fonte: adaptado de Churches (2009) e Paiva (2011).

A Taxonomia de Bloom € amplamente utilizada na educacdo como um guia
para projetar curriculos, planos de aula, atividades e avaliacbes (BLOOM et al.,
1956). Ela ajuda os educadores a criarem objetivos claros e especificos para a
aprendizagem dos estudantes, e a desenvolver atividades e avaliacbes que
promovam o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais.

Além disso, ela pode ser usada nédo s6 para o planejamento de atividades em
sala de aula, mas também para a autoavaliagcdo dos estudantes e para a reflexdo
sobre seu préprio processo de aprendizagem. Ao entender os diferentes niveis de
aprendizagem, os estudantes podem melhorar sua capacidade de identificar e
alcancar seus objetivos de aprendizagem.

Essa ferramenta é valiosa para a educacdo, que ajuda a promover o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais dos estudantes, além
de ser util para planejar e avaliar a aprendizagem em diferentes areas de
conhecimento, inclusive na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do
ensino médio. A BNCC do Ensino Médio (BRASIL, 2018) destaca a importancia da
reflexdo sobre a aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e

socioemocionais pelos estudantes, o que pode ser alcangado por meio da aplicacdo
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desse sistema. No entanto, na etapa do ensino médio essas habilidades estdo
associadas as competéncias especificas da area e ndo estao seriadas.

No contexto das Ciéncias da Natureza, a Taxonomia de Bloom pode ser
utilizada para a concepcgédo de atividades que promovam o desenvolvimento de
habilidades como observacdo, analise, sintese, avaliacdo e aplicacdo do
conhecimento cientifico para a solucao de problemas praticos. Podendo ser aplicada
como atividades baseadas em andlise de casos reais, experimentacdo e coleta de
dados, debates e exposi¢cbes podem ser adequadas para o desenvolvimento dessas
habilidades. Pode, ainda, ser uma importante ferramenta para promover o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais dos estudantes e,
assim, contribuir para a formacdo de cidadaos criticos, reflexivos e capazes de
aplicar o conhecimento cientifico em suas vidas cotidianas.

Além disso, a BNCC ressalta a importancia de promover o desenvolvimento
socioemocional dos estudantes (BRASIL, 2018), o que pode ser alcancado por meio
da elaboracdo de atividades que estimulem o trabalho em grupo, a comunicacéo, o
pensamento critico e a empatia. Nesse sentido, a Taxonomia de Bloom pode ser
usada para a elaboracdo de atividades que envolvam a interacdo entre 0s
estudantes e a reflexdo sobre seus préprios processos de aprendizagem.

O primeiro passo para organizar as habilidades descritas na BNCC (BRASIL,
2018) em Ciéncias da Natureza € identificar os objetivos de aprendizagem
especificos para essa area, a partir dos seus descritores.

Em seguida, pode ser feito 0 mapeamento desses objetivos para os diferentes
niveis da Taxonomia de Bloom (BLOOM et al., 1956), considerando que as
habilidades cognitivas e socioemocionais vao se aprimorando a medida que o
estudante avanga nos diferentes niveis. Isto pode ser verificado no nivel de
conhecimento, onde o estudante deve ser capaz de identificar e lembrar fatos e
conceitos basicos, enquanto no nivel de aplicacdo ele deve ser capaz de aplicar
esses conceitos em novas situacdes e resolver problemas contextualizados.

Uma vez que foram identificados os objetivos de aprendizagem especificos
para cada nivel da Taxonomia de Bloom (BLOOM et al., 1956), é possivel planejar
atividades e avaliagbes que promovam o desenvolvimento das habilidades

cognitivas e socioemocionais dos estudantes. Esse passo é importante para
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trabalhar o nivel de andlise, onde os estudantes podem ser desafiados a realizar a
analise de dados experimentais para identificar correlacdes e tendéncias, enquanto
para o nivel de avaliacdo, os estudantes podem ser solicitados a avaliar e criticar
argumentos cientificos apresentados em diferentes situacoes.

Além disso, € importante ressaltar que a adaptacdo dessas habilidades de
acordo com a realidade e as necessidades dos estudantes é fundamental para um
ensino mais eficiente. Os professores tém a liberdade de ajustar as atividades e
avaliagbes de acordo com o contexto da sala de aula, levando em consideragéo as
habilidades prévias dos estudantes e suas potencialidades de aprendizado.

Dessa forma, ao organizar as habilidades de acordo com a Taxonomia de
Bloom, os professores podem planejar atividades e avaliacbes que estimulem o
desenvolvimento de habilidades cognitivas progressivamente mais avancgadas, de
acordo com as expectativas da BNCC para cada ano escolar. E importante lembrar
gue a adaptacédo dessas habilidades de acordo com a realidade e as necessidades
dos estudantes € fundamental para uma aprendizagem personalizada e efetiva.

Em Mato Grosso do Sul, foi realizada a divisdo das habilidades por ano
(MATO GROSSO DO SUL, 2021), de acordo com a Taxonomia de Bloom (BLOOM
et al., 1956), como representada no Quadro 1.

Quadro 1: Habilidades da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias separadas por ano.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
1° Ano do Ensino Médio 2° Ano do Ensino Médio 3° Ano do Ensino Médio

MS.EM13CNT201

MS.EM13CNT203

MS.EM13CNT103

MS.EM13CNT209

MS.EM13CNT102

MS.EM13CNT205

MS.EM13CNT204

MS.EM13CNT107

MS.EM13CNT304

MS.EM13CNT202

MS.EM13CNT106

MS.EM13CNT304

MS.EM13CNT208

MS.EM13CNT309

MS.EM13CNT206

MS.EM13CNT101

MS.EM13CNT308

MS.EM13CNT307

MS.EM13CNT105

MS.EM13CNT306

MS.EM13CNT303

MS.EM13CNT104

MS.EM13CNT310

MS.EM13CNT301

MS.EM13CNT207

MS.EM13CNT302

Fonte: https://www.sed.ms.gov.br/wp-content/uploads/2022/01/Curriculo-Novo-Ensino-Medio-v1.1.pdf

Analisando a sequéncia das habilidades do Curriculo de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (CNT) para cada ano (MATO GROSSO DO SUL, 2021), verifica-
se gue essa separacao, foi seguindo o mais proximo da sequéncia de complexidade
dos verbos definido pela Taxonomia de Bloom (BLOOM et al., 1956), no intuito de

causar menos danos possiveis na sequéncia logica dos conteudos. Podemos
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identificar esse grau de complexidade dos verbos no 3° ano do ensino médio
(Quadro 1), onde a maioria dos verbos sao classificados, pela Taxonomia de Bloom,
por analisar, avaliar e criar, como na habilidade MS.EM13CNT301:

(MS.EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica
(MATO GROSSO DO SUL, 2021).

Segundo Krathwohl (2002), esta é uma habilidade de julgar o valor do
material (proposta, pesquisa, projeto) para um propaésito especifico. O julgamento é
baseado em critérios bem definidos que podem ser externos (relevancia) ou internos
(organizacéo) e podem ser fornecidos ou conjuntamente identificados, ou seja, julgar
o valor do conhecimento.

Por fim, é importante lembrar que a Taxonomia de Bloom é uma ferramenta
flexivel que pode ser adaptada as necessidades especificas de cada contexto
educacional (BLOOM et al.,, 1956). Ao planejar as atividades e avaliagBes, o
professor precisa manter o foco nas lacunas de desenvolvimento e aprendizagem
das habilidades que os estudantes possuem, para que possa de forma estratégica
planejar as atividades, tempo e espacos, além de pensar a forma de avaliar, que
promova um ambiente de aprendizagem positivo e enriquecedor.

Concluséo

Por mais que a Taxonomia de Bloom seja uma ferramenta significativa e
muito utilizada, na educacédo, no ambito do planejamento de atividades e avaliacbes
gue estimulem o desenvolvimento progressivo das habilidades cognitivas dos
estudantes, verificou-se que para sequenciar as habilidades de acordo com os anos
de ensino, essa ferramenta pode ser (til, mas nao seguiria uma sequéncia
pedagdgica logica dos objetos de conhecimento. Desta forma, podendo dificultar o
professor a planejar suas aulas de acordo com a complexidade dos conteudos,
podendo prejudicar na evolucao do aprendizado dos estudantes.

Para conseguir que os contetudos estejam sequenciados mais proximos de
forma evolutiva, deve-se considerar, além da Taxonomia de Bloom, os objetos de
conhecimentos integrados as habilidades e o contexto de cada habilidade, que

possam ser flexiveis para escolha do professor na estruturacdo dos planos de aulas.
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Além de possibilitar uma maior integracdo da area de conhecimento de forma
estratégica para o desenvolvimento e ampliacdo dos conhecimentos e tecnologias
na area da CNT.

Uma possivel solucdo seria ndo priorizar a complexidade de verbos
relacionados na Taxonomia de Bloom, objeto de conhecimento destacado ao longo
da habilidade e do contexto e sequenciar as habilidades com foco nos conteudos.
No entanto, n&o estaria seguindo a orientacdo do documento da BNCC etapa ensino
médio, que relaciona as competéncias especificas, eixos estruturantes e
habilidades, deixando que os conteudos sejam definidos pelos professores, na
condicdo de se estar relacionada a cada habilidade analisada e ndo o contrario.

Por fim, a Taxonomia de Bloom nesse contexto, deve ser utilizada como uma
ferramenta que possibilite sequenciar as habilidades de acordo com a complexidade
dos verbos, mas que leve também em consideracéo a relacdo da complexidade dos
conteudos. De tal forma que, ndo prejudigue o planejamento dos professores, que
terdo a oportunidade de aplicar metodologias adequadas, de maneira que 0s
estudantes desenvolvam as habilidades de forma progressiva juntamente com a
complexidade dos conhecimentos relacionados aos conteudos.

Além disso, ha a necessidade de uma formacgéo continuada aos professores
gue seja eficiente para que se entenda melhor a proposta desse novo curriculo que
tem por objetivo extrair os objetos de conhecimento e as metodologias de
aprendizagem de acordo com as habilidades.
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