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No âmbito das engenharias e ciências em geral, modelos matemáticos são comumente desenvolvidos para auxiliar na compreensão dos fenômenos físicos. Com certa periodicidade esses modelos geram equações que contém algumas derivadas de uma função incógnita. Essas equações são chamadas de equações diferenciais, modelos matemáticos que envolvam taxas de mudança de uma variável com relação à outra, tendem a gerar uma equação diferencial. As equações diferenciais surgem em diversas áreas, não apenas as ciências exatas, mas também em outras tais como economia, medicina e psicologia. Onde estas e seus métodos de resolução foram os principais objetos de estudo nessa pesquisa, aplicando esses conhecimentos ao desenvolvimento de modelos matemáticos de sistemas dinâmicos e análise dos mesmos. O material utilizado para o desenvolvimento da pesquisa foram os livros, apostilas e artigos citados na literatura base do projeto. Além disso, foram realizados estudos dirigidos, encontros periódicos, sendo os quais foram regularmente acompanhados pelo professor orientador. A partir dos estudos das equações e suas resoluções foi possível partir para a modelagem focada em sistemas fluídicos e térmicos. Por ser o meio mais versátil para a transmissão de sinais e força, os fluidos — líquidos e gases —têm grande aplicação na indústria. Os líquidos e os gases se diferenciam basicamente por sua incompressibilidade relativa e pelo fato de que um líquido pode ter uma superfície livre, ao modo que um gás se expande para preencher seu recipiente. Inicialmente, foram analisados os sistemas de nível de líquido, que, com frequência, são utilizados no processo de controle em aplicações diretas na engenharia. Explorando os conceitos de resistência e de capacitância para descrever as dinâmicas desses sistemas. Foram tratados também os sistemas pneumáticos, que são sistemas que utilizam ar ou gases, esses sistemas são muito utilizados na automação da maquinaria de produção e no campo dos controladores automáticos, como exemplo, os circuitos pneumáticos, que convertem a energia do ar comprimido em energia mecânica, tem grande utilização e aplicações. E por fim, estudados e realizadas modelagem dos servossistemas hidráulicos, que são de muita utilidade em sistemas de máquinas-ferramentas e sistemas de controle de aeronaves. Os modelos matemáticos para esses sistemas também podem ser obtidos utilizando os conceitos de resistência e capacitância térmica, e só foram possíveis após realizar os estudos elementares das equações diferenciais, suas definições, tipos e resoluções, que formam a base desta pesquisa cientifica.
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