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RESUMO

Analisar matematicamente o crescimento populacional de qualquer ser vivo não é uma tarefa fácil, pois cada população tem a sua própria dinâmica de crescimento, isto é, ‘lei de formação’ inerente à espécie. No caso das abelhas, elas organizam-se em sociedade por meio de uma divisão de classes com funções bem definidas que são executadas sempre com muita perfeição, visando à sobrevivência e a manutenção do enxame. O crescimento populacional de uma colmeia sofre interferências por variáveis como alimentação deficiente ou temperaturas muito baixas ou muito altas, entre outras. Estas variáveis, por serem expressas por informações subjetivas e imprecisas, não são possíveis de serem incorporados nos modelos matemáticos determinísticos. No entanto, podem ser matematizadas fazendo-se uso da teoria de conjuntos fuzzy, teoria esta apresentada em 1965 por Lofty Asker Zadeh, como uma alternativa mais precisa para tratar conjuntos com fronteiras mal definidas, onde a passagem da pertinência para não pertinência passa a ser gradual e não abrupta, permitindo dar um tratamento matemático a termos linguísticos subjetivos e imprecisos, como: aproximadamente; em torno de; muito fraco; temperatura alta; etc.. Neste trabalho, objetivou-se a elaboração de um modelo matemático para estudar o crescimento populacional de uma colônia de abelhas levando em conta informações aproximadas e imprecisas, como temperatura e alimentação. Para incorporar essas variáveis no parâmetro de crescimentodo modelo matemático contínuo utilizado por (BASSANEZI, 2002) e (MOLINERO et al., 2007), foidesenvolvido um Sistema Baseado em Regras Fuzzy (SBRF), o qual foi  acoplado ao Fuzzy Logic “Toolbox” que é uma ferramenta contida no software MatLab. Foram realizadas diversas simulações com variações das condições de temperatura e alimentação. Os resultados obtidos foram considerados satisfatórios e coerentes com os pesquisados na literatura e também observados nas diversas visitas realizadas em um apiário da região, concluindo-se, assim, que a teoria de conjuntos fuzzy é eficiente possibilitando incorporar nos modelos matemáticos informações imprecisas e subjetivas.
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