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No desenvolvimento de dispositivos ópticos, tais como guias ópticos em que a dimensão da seção transversal se torna comparável ao comprimento de onda utilizado, a eficiência de transmissão do guia decai notoriamente devido o surgimento do fenômeno de difração. A fim de enfrentar este problema, e aumentar a eficiência de transmissão do guia, os projetistas têm utilizado guias de ondas plasmônicos ou até mesmo guias baseado em estruturas de metamateriais.   O presente trabalho tem como objetivo analisar o fator de atenuação, e coeficientes de transmissão na faixa de comprimento de onda de 650 nm até 1200 nm, em guias de onda plasmônicos de dupla cadeia de nano cilindros e de um guia baseado em estrutura de metamaterial com célula unitária, para ambos os guias utilizando prata, ouro e cobre como materiais.  Na análise das estruturas utilizamos o método dos elementos finitos (FEM - Finite Element Method) bidimensional (2D) no domínio da freqüência conjuntamente com camadas de casamento perfeito (PML - Perfectly Matched Layer) para delimitar o domínio computacional. O desenho das estruturas foram feitas utilizando o Software GiD e para o cálculo usamos o FEMTOOL, desenvolvido na plataforma MATLAB pelo orientador . Com as simulações, foram obtidos que utilizando nano cilindros de ouro no guia de dupla cadeia de nano cilindros as curvas de atenuação e transmissão se mostraram aproximadamente iguais às curvas disponíveis na literatura obtidas pelo método de diferenças finitas no domínio do tempo (FDTD - Finite Difference Time Domain Method). Ambos os guias apresentaram uma menor perda utilizando a prata como material nos nano cilindros e na célula unitária, o que ocasionou num coeficiente de transmissão maior, quando comparado com as curvas obtidas utilizando ouro e cobre. Foi constatado que o guia baseado em estrutura de metamaterial de célula quadrada possui um coeficiente de transmissão 12% menor do que o do guia baseado em dupla cadeia de nano cilindros de prata na faixa do comprimento de onda de 800 nm a 900 nm, isto devido à estrutura de metamaterial estar mais sujeita a reflexões externas. O guia de metamateriais é recomendado para projetos que necessite a transmissão de onda em um determinado comprimento de onda, enquanto que o baseado em dupla cadeia de nano cilindros é recomendado para projetos que necessita uma faixa maior de comprimento de onda que permite uma maior transmissão. 
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