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PROPRIEDADES ÓPTICAS DO Yb2+ EM CRISTAL DE FLUORETO DE MAGNÉSIO 
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O presente estudo explora as propriedades do íon itérbio divalente (Yb²⁺) inserido em uma matriz de monocristal de fluoreto de magnésio. A matriz hospedeira, caracterizada por uma estrutura tetragonal simples, possui um único sítio disponível para a incorporação de íons, conforme descrito na literatura científica. Embora exista uma diferença significativa entre os raios iônicos do Mg²⁺ (0,72 Å) e do Yb²⁺ (1,02 Å), ocorre o acoplamento eficiente do íon Yb²⁺ no sítio disponível. O Yb²⁺ possui uma transição 4f¹³ 5d parcialmente permitida por momento angular, o que resulta em propriedades ópticas distintas, incluindo bandas de absorção e emissão intensas e largas. A síntese do material foi realizada pela primeira vez até onde se sabe através da técnica de micro-pulling-down (µ-PD), que consiste no puxamento lento e contínuo do material, obtendo uma fibra de um monocristal fino e regular. A velocidade utilizada para o puxamento foi de 0,12 mm/min mantida através de um sistema autômato, e a temperatura mantida em 1430°C em um forno de indução verificada através de um pirômetro óptico. Com uma concentração de 0,5 mol % de Yb²⁺, realizou-se a investigação quanto aos espectros de absorção e emissão, sendo que as bandas de absorção foram observadas em um intervalo que vai de menos de 180 nm até 450 nm em temperatura ambiente. Quando excitado a 245 nm, foi detectada uma única banda intensa de emissão no intervalo de menos de 450 nm até 600 nm, com um tempo de vida respectivo de 38,9 µs. Esse resultado confirma a viabilidade da incorporação do íon Yb²⁺ na matriz de fluoreto de magnésio. Além das propriedades ópticas, o material apresenta características físicas notáveis, como alta transparência na faixa do infravermelho ao ultravioleta (entre 400 nm e 700 nm) e baixa energia de fônon. Essas propriedades tornam o fluoreto de magnésio dopado com Yb²⁺ um candidato promissor para diversas aplicações, especialmente em LEDs de luz azul e, potencialmente, em LEDs de luz branca, através da co-dopagem com outros íons. Os resultados indicam que este material tem um grande potencial para uso em dispositivos optoeletrônicos avançados, destacando-se por suas propriedades ópticas e físicas superiores.
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