[image: ][image: ][image: ][image: ]

[image: ][image: ][image: ][image: ]
TÍTULO: ANÁLISE DAS PROPRIEDADES ÓPTICAS DE CRISTAIS FOTÔNICOS UNIDIMENSIONAIS USANDO O FEM.
Instituição: Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul 

Área temática: Telecomunicações/Teoria Eletromagnética, Microondas, Propagação de Ondas, Antenas. 

BERNARDO, Maria Luiza Militão1 (mluizamilitaob@hotmail.com); Orientador: Dr. Cosme Eustaquio Rubio Mercedes2.

1 – Discente do curso de Engenharia Física;
2 – Docente do curso de Engenharia Física;


Os cristais fotônicos são estruturas que apresentam variação periódica de um índice de refração e possuem constante de rede comparável a comprimentos de onda da faixa espectral óptica, afetando a propagação de fótons de uma maneira similar ao que ocorre com elétrons em cristais semicondutores. Isto significa que a rede cristalina leva à inibição de emissão luminosa espontânea em determinadas faixas espectrais, as quais são denominadas PBGs (photonic band gaps), não apresentando assim um continuum de energias permitidas para propagação fotônica em todas as direções. No cristal fotônico, ao invés de átomos e moléculas, a periodicidade está contida na função dielétrica do material, o que quer dizer que está contida no índice de refração. Tais materiais produzem para os fótons muitos dos mesmos fenômenos que ocorrem quando um elétron passa atravéz de um potencial atômico.O objetivo principal deste projeto é o uso de um código eficiente em 1D-FEM para determinar as características de propagação de ondas eletromagnéticas em estruturas periódicas constituídas de materiais dielétricos e/ ou metálicos, tais como PCs e DBR. Este código é válido para analisar estruturas isotrópicas com perfil de índice de refração variando continuamente.Na primeira parte do trabalho de pesquisa foi dedicada à revisão teórica da problemática, como o estudo físico dos cristais fotônicos e leitura de artigos a despeito do método numérico utilizado: o Método dos Elementos Finitos,  (Finit Element Method ou FEM) que se baseia em um procedimento numérico para determinar soluções aproximadas de problemas de valores sobre o contorno de equações diferenciais. O método propõe que o número infinito de variáveis desconhecidas, sejam substituídas por um número limitado de elementos de comportamento bem definido. A discretização é a transformação do material estudado em pequenos elementos, o tamanho e/ou quantidade deles podem ser definidos pelo usuário. Essa discretização recebe o nome de malha. Já na segunda etapa da pesquisa foram desenvolvidos esquemas numéricos eficientes para resolver as equações de onda em uma dimensão as quais governam a propagação de luz em um PC. Simulou-se o problema em diversas camadas e observou que um cristal fotônico com mais camadas permite um controle mais preciso sobre quais comprimentos de onda de luz são transmitidos ou bloqueados. Calculou-se os coeficientes Transmissão e  Reflexão em função do comprimento de onda. Pode-se concluir que o estudo demonstrou a aplicação bem-sucedida do Método dos Elementos Finitos em uma dimensão (FEM-1D) na análise de propagação de ondas eletromagnéticas em estruturas compostas por cristais fotonicos. Os resultados numéricos obtidos permitiram uma análise detalhada das características de reflexão e transmissão nessas estruturas, com ênfase na influência da discretização. A análise das curvas de transmissão e reflexão revelou que a discretização impacta no seu comportamento, com maior número de elementos resultando em curvas mais suaves. Esses resultados contribuem para o entendimento da interação de ondas eletromagnéticas nessas estruturas  e podem ser úteis no projeto de dispositivos fotônicos e outros sistemas que exploram essas propriedades. 
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