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Este projeto foca no estudo para a otimização de guias de ondas curvos em forma de "S" utilizando métodos numéricos, com ênfase no Método de Propagação de Feixes por Diferenças Finitas (FD-BPM). A óptica integrada é um campo crucial para o desenvolvimento de dispositivos optoeletrônicos miniaturizados, que requerem alta eficiência na transmissão de informações e baixa perda de sinal. Devido aos altos custos de prototipagem, simulações numéricas se tornam ferramentas essenciais para o design e análise desses dispositivos. O estudo incluiu uma análise do Manual do Software BeamPROP 8.3, parte do conjunto de ferramentas RSoft Photonics Suite, usado para o design e modelagem de dispositivos fotônicos e circuitos integrados fotônicos. O manual foi fundamental para realizar estudos utilizando o BeamPROP, fornecendo orientações sobre a instalação do software e os requisitos do sistema, destacando a necessidade de familiaridade com o ambiente CAD da RSoft. O BeamPROP pode ser operado via GUI (Interface Gráfica de Usuário) ou linha de comando (CLI), permitindo flexibilidade nas simulações. O manual também menciona a disponibilidade de arquivos de exemplo e orienta sobre como obter suporte e atualizações. Os usuários devem definir o domínio de cálculo e as condições de contorno padrão para as simulações. O manual oferece instruções sobre a inclusão de efeitos de polarização e manipulação das condições de campo de lançamento. Além disso, ensina como salvar e visualizar dados durante a execução das simulações. O manual detalha as técnicas de BPM (Beam Propagation Method) usadas no BeamPROP, abordando soluções numéricas, condições de contorno, e como lidar com reflexões e polarização. O mesmo inclui tutoriais que variam de simulações básicas em 2D e 3D a exemplos avançados, como a simulação de estruturas multicamadas e dispositivos de interferência multimodo (MMI). Também há seções dedicadas à solução de modos utilizando métodos iterativos e de correlação, essenciais para a preparação, cálculo e interpretação dos resultados. No contexto deste projeto, a revisão da literatura sobre o FD-BPM foi crucial para simular guias de onda curvos em forma de "S". A metodologia envolveu a discretização da equação paraxial de Helmholtz para o campo elétrico, implementada computacionalmente com subdivisões específicas para simular a propagação da luz. Apesar de algumas limitações técnicas, como a impossibilidade de realizar todos os passos planejados, o estudo foi fundamental para compreender os desafios e as potencialidades na simulação de guias de ondas curvos. A análise do manual do BeamPROP foi essencial para guiar o estudo sobre o uso do software nas simulações, reforçando a importância da pesquisa contínua em fotônica e métodos numéricos aplicados à óptica integrada. O relatório conclui que, embora o estudo do método de propagação de feixes seja crucial para a simulação de guias de onda curvos, é necessário aprofundar-se nos aspectos técnicos e computacionais para superar os desafios e alcançar resultados ainda mais precisos e eficientes.
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