IX ENEPEX/ XIll EPEX-UEMS

E XVIlI ENEPE-UFGD

TITULO: OTIMIZACAO DE ACOPLADORES OPTICOS USANDO ALGORITMOS GENETICOS.
Instituicdo: Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade de Dourados — MS.

Area tematica: Telecomunicacdes/Teoria Eletromagnética, Micro-ondas, Propagacéo de Ondas, Antenas.

SOUZA, Karina Leonel Pereira de! (karinaleonelps@gmail.com); RUBIO-MERCEDES, C. E.? (cosme@uems.br);

! _ Discente do curso de Engenharia Fisica da UEMS — Dourados;
2 _ Docente do curso de Engenharia Fisica da UEMS — Dourados.

A busca pela uma boa eficiéncia na transmissdo de sinais Opticos entre guias de onda de diferentes tamanhos, tem
impulsionado inovacgdes no campo da comunicacdo e da tecnologia. Nesse contexto, o presente trabalho aborda um estudo
sobre a otimizacdo de acopladores tipo taper, por meio de uma técnica que combina o Algoritmo Genético (AG) e o
Método de Elementos Finitos Bidimensionais (FEM-2D). O objetivo é aprimorar a eficiéncia do acoplamento entre guias
de onda segmentados (PSW) e guias de onda continuos (CWG), levando em consideragdo mdltiplas varidveis de
configuracdo. Tendo como foco principal a otimizagdo de estruturas, através da integracdo do AG e do FEM-2D, que
proporciona uma abordagem abrangente para a busca da geometria ideal que maximize a eficiéncia de acoplamento entre
o0s guias de onda. Inicialmente foi feita a revisdo da literatura e a aquisi¢do de conhecimentos fundamentais relacionados
ao AG e ao FEM-2D e desenvolvido um cddigo AG para nimeros inteiros e reais. Na segunda etapa, realiza-se a aplica¢do
do codigo em um problema de engenharia e a simulacdo de malhas otimizadas, além do estudo da implementacdo da
técnica AG-FEM-2D. Utilizando desta metodologia, resultados foram obtidos e configura¢fes necessarias foram feitas
para um problema de Agronomia, que buscava minimizar o perimetro de uma plantagdo de café. Além disso, graficos
foram gerados por meio das simulagdes computacionais das malhas ja otimizadas por AG. Embora os resultados do AG
para o problema de Agronomia proposto ndo tenham alcancado niveis plenamente satisfatdrios, sdo bem proximos as
solugdes analiticas. J& as simulagdes das malhas otimizadas validam as estruturas, pois todas apresentam uma eficiéncia
em uma faixa superior a 85%, o que indica uma eficiéncia aprimorada no acoplamento, coincidindo com os resultados da
literatura estudada. Em suma, este estudo oferece valida¢bes importantes ao campo da otimizacgao de acopladores 6pticos
tipo taper de resultados trazidos pela literatura estudada. A abordagem AG-FEM-2D descreve um percurso claro para
pesquisas futuras e aplicabilidade pratica. E importante destacar a necessidade de aprimorar continuamente essas técnicas
para otimizacdo de acopladores entre guias de onda Opticos, para possiveis futuros impactos nos sistemas de
telecomunicacdes e eletrdnicos. Em sintese, esse projeto de pesquisa avanga o entendimento e a aplicacdo da otimizacéo
de acopladores 6pticos, ressaltando a eficacia do AG e do FEM-2D, pois a busca por melhoras nessas abordagens resultara
em solugcBes mais eficientes e vidveis para aprimorar futuramente as comunica¢des modernas.
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