ANALISES ESPECTROSCOPICAS PARA VIABILIZAR O USO DO CRISTAL DE
KCI:Eu2+ PARA APLICACOES DE REFRIGERACAO OPTICA

Instituicdo: Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS
Area tematica: Fisica/Fisica da Matéria Condensada.

NOME DOS AUTORES: PONCIANO, Carla (carlaponciano5@gmail.com); SILVA, Junior Reis
(juniorrsilva@uems.br); PINTO, Gleice Americo do Carmo (gleicel6americo@gmail.com);

RESUMO: A refrigeracdo dptica (também chamada de resfriamento a laser) faz uso da criogenia
para o desenvolvimento de seus estudos. Criogenia é o ramo da fisico-quimica que estuda os métodos
para producédo de temperaturas muito baixas e o comportamento dos elementos e matérias expostos a
essas temperaturas. Proposta pela primeira vez pelo fisico alemédo Peter Pringsheim em 1929, o
resfriamento a laser acontece quando, apos a excitagdo com um laser, o material emite radiacdo com
uma energia média maior do que aquela absorvida, causando o resfriamento do material. A pureza do
material possui extrema importancia para o seu melhor desempenho. Os espectros de absorcdo e
emissdo sdo obtidos através de testes em laboratorios com equipamentos especificos e sdo dados
fundamentais para melhor compreensdo dos resultados. O objetivo geral deste projeto é estudar e
analisar se o cristal de KCI dopado com ions de Eu2+ seria viavel para aplicacdo na refrigeracdo
Optica, por meio da avaliacdo de suas propriedades espectroscopicas, com o0 proposito de conseguir
desenvolver uma forma alternativa e menos nociva ao meio ambiente de refrigeragao, pretendendo
substituir os sistemas de compressdo a vapor que fazem uso de gases poluentes, que também sao
grandes consumidores de energia. Para isso foi usada a metodologia de coleta de dados a partir da
literatura cientifica para posterior simulacéo e analise dos resultados. Foram encontrados 0s espectros
de emissdo e absorcdo do KCIl:Eu2+. Apds os dados serem tratados foram gerados graficos que
tornaram possiveis a visualizacdo do comportamento do material a partir de seus espectros. A partir

do espectro de emissdo foi possivel encontrar o comprimento de onda médio de fluorscéncia. Para o

: ili : 5 AldA
calculo utilizamos a seguinte equacdo: Af = ff —

valor do comprimento de onda médio em méos foi possivel calcular a eficiéncia da refrigeracdo do

material pela equagdo: Ncpor = —1 + Next + ﬁab% , supondo cenarios hipotéticos como aquele
no qual a eficiéncia quéntica externa de luminescéncia é 100%. Embora ndo tenha sido possivel
durante o periodo deste trabalho crescer um cristal de KCI:Eu2+ em nosso laboratorio, através de
dados e cenarios hipotéticos, foi possivel explorar o potencial do cristal, com o resultado dentro do
esperado. A simulacdo da eficiéncia de resfriamento indica que ha a possibilidade do material resfriar
para excitacdo laser a ser realizada ap6s o comprimento de onda de emissdo médio, em 423 nm desde
que o material apresente, principalmente, baixa ou nenhuma absorcéo de estado excitado nesta regido

espectral.

. O valor encontrado foi de Af =423 nm. Com o
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