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Introducdo: Os modelos mais realisticos para problemas de transferéncia de calor costumam
envolver equacdes diferenciais desafiadoras de se resolver analiticamente por serem dependentes das
trés dimensdes de espaco, bem como da variacdo dos parametros térmicos da vizinhanca de
determinado ponto a ser analisado, além de evoluir com o tempo. Como aplicacdo de exemplo a
espectroscopia fototérmica, a equacao da transferéncia de calor aqui abordada envolve uma dindmica
de aumento da temperatura de um meio irradiado por um laser de perfil. Na literatura, o resultado
analitico da variacdo de temperatura a partir da interacao fototérmica é obtida a partir de uma funcao
de Green previamente calculada, o qual ndo costuma ser recalculado devido ao labor da resolucao.
De fato, a vantagem de se ter um resultado analitico provém do pleno entendimento da influéncia de
cada variavel fisica no problema proposto, facilitando simulaces e interpretacdes de experimentos.
Alguns pesquisadores brasileiros utilizam transformadas integrais para a solucdo da equagédo da
transferéncia de calor, ao inves de utilizarem fungdes de Green. A vantagem analitica de se utilizar
transformadas integrais € a de reduzir o labor da equacéo diferencial por um viés puramente algébrico.
Objetivo: Divulgar a resolucdo da equacdo da transferéncia de calor para o caso de uma matéria
irradiada por um laser de feixe gaussiano, desenvolvendo tal equacdo por meio de transformadas
integrais. Metodologia: E proposta a equacdo diferencial, bem como as condi¢des de contorno que
descrevem a transferéncia de calor de um feixe gaussiano de modo TEMogo incidente a um material
que pode ser um gas, liquido ou solido. As transformadas integrais utilizadas foram a transformada
de Hankel, para as func¢des que variam nas trés dimensdes do espaco (x,y,z) — k e a transformada
de Laplace, para as funcbes que dependem do tempo t — s. Resultados: Ao se isolar k e s € em
seguida aplicando a transformada inversa, a variagdo da temperatura no tempo e espaco € obtida com
sucesso e esta de acordo com a equacdo obtida a partir da funcéo de Green. Conclusdo: Apresentamos
uma descricao detalhada da obtencéo da variagao de temperatura para o caso particular de um sistema
fototérmico, cujo método das transformadas integrais pode ser replicado em outros casos particulares
da transferéncia de calor.
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