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RESUMO: A teoria das redes complexas, sendo um assunto interdisciplinar, estd presente em todo o
contexto social e biolégico, tal drea de estudo trouxe incontaveis beneficios no entendimento da organizacao
do reino animal, funcionamento das relacdes sociais, funcionamento cerebral, etc. Por estar presente nos
mais variados fendmenos, esta area também é de grande importancia no estudo do comportamento e
ligacdes entre células neuronais, que formam o tecido nervoso dos animais. Dessa forma, o presente trabalho
se volta a sua aplicacdo no estudo de redes neuronais.

Este projeto teve como objetivo geral o estudo acerca de redes complexas, desde o seu surgimento dentro da
teoria dos grafos ate suas principais aplicacdes na atualidade, também foi proposta a criagdo de um software
de computador com ferramentas que possibilitem a extracdo e visualizacdo de medidas e métricas de uma
rede de células neuronais, como por exemplo o nimero de componentes fortemente conexas, coeficiente de
aglomeracdo e matriz de adjacéncias.

Para que tal meta fosse cumprida, foi seguida a seguinte metodologia: Levantamento bibliografico sobre
sistemas de informacdo relacionados ao tema, estudo e revisdao bibliogréfica tanto sobre redes complexas,
neurociéncia, notacao neuronal e pacotes disponiveis para desenvolvimento, em especial os pacotes Igraph e
Networkx para script Python. O projeto foi dividido em cinco fases, sdo elas: Estudar o conceito da area de
Redes Complexas e suas aplicagOes, tomar conhecimento da base de neur6nios NeuroMorpho.org e suas
notagoes, estudar conceitos de neurociéncia computacional, estudar pacotes de software para grafos como
Networkx e Igraph, e por fim, extrair as medidas e métricas de redes neurais naturais e artificiais.

Devido a abrangéncia do tema e ao grande volume de estudos e informacdes sobre a teoria das redes
complexas, a revisdo de literatura foi a etapa mais extensa, porém com o conhecimento adquirido foi
possivel implementar um software que atendesse a proposta do projeto. O software construido possui
ferramentas para extrair medidas e métricas, as principais sdo: Numero de vértices, nimero de arestas,
densidade da rede, coeficiente de aglomeragcdo médio, conectividade da rede, nimero de componentes
fortemente conectadas, orientacdo da rede, matriz de adjacéncia, grau dos vértices e medidas de centralidade.
Integradas ao software ainda existem opgdes de visualizacdo da rede de células, representadas por grafos em
3 dimensodes e 2 dimensoes. As métricas e medidas extraidas de determinada rede podem ser salvas para
estudo posterior desses dados. Para auxiliar na implementacao do software foram utilizadas as funcGes
existentes nas bibliotecas Igraph, NetworkX, Tkinter e Matplotlib na linguagem de programacdo Python.
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