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Se todos os componentes basicos de um sistema dindmico vibratorio comportar-se linearmente, a
vibragdo resultante é conhecida como Vibracdo Linear. Mais precisamente, quando as equagdes
diferenciais que descrevem o comportamento de um sistema vibratério sdo lineares, 0 sistema
vibratorio é linear. Um sistema dindmico € de tempo continuo, se a configuracdo do sistema pode
ser observada de forma continua no decorrer do tempo. O estudo de vibracGes é de grande
importancia nas diversas areas das ciéncias e nas aplicacfes tecnoldgicas. Mais recentemente,
muitos estudos foram motivados pela aplicacdo da vibracdo em engenharia, como projeto de
maquinas, fundagdo, estruturas, motores, turbinas e sistemas de controles. Estes estudos sdo de
fundamental importancia, devido ao efeito devastador que as vibragdes podem causar a um sistema.
O objetivo deste trabalho, foi fazer um estudo de sistemas dinamicos vibratorios relacionados a
problemas de engenharia. Conceitos preliminares para atingir este objetivo foram necessarios. A
metodologia utilizada foi a usual em qualquer pesquisa em Matematica Aplicada: estudo da base
tedrica, estudo do problema proposto e aplicagdo dos resultados. As bases para uma perfeita
compreensdo deste assunto € a Teoria Classica de Sistemas Dindmicos. Como ponto de partida,
realizamos um estudo introdutério de equacdes diferenciais ordinarias. Em seguida, fizemos um
estudo tedrico de conceitos de sistemas dinamicos. Iniciamos com o estudo de sistema dindmico
linear unidimensional, em que conceitos como forma geral e ponto de equilibrio foram abordados.
Posteriormente estudamos conceitos de sistemas dindmicos lineares bidimensionais, onde o foco foi
a forma geral de tais sistemas, ponto de equilibrio, solucdo geral, autovalores e autovetores e
critérios de estabilidade. Por fim, aplicamos os conceitos estudados em um problema vibratorio
conhecido como sistema massa-mola amortecedor excitado harmonicamente por uma forga externa.
A modelagem deste problema é obtida pela segunda lei de Newton, e é representada
matematicamente pela equagdo m¥ + cx + kx = F(t), em que m é a massa do sistema, ¢ é a

constante de amortecimento, k é a constante de elasticidade da mola e F(t) é uma forca harménica

de excitagdo externa do sistema. Este sistema apresenta comportamento diverso dependendo da
escolha dos parametros m, ¢ e k e da magnitude da forga externa aplicada. Como o proposito foi o
de fazer um estudo analitico, ndo fixamos valores para os parametros. Percebemos que a escolha
dos parametros influencia diretamente na frequéncia natural de vibracdo do sistema, e esta quando
comparada a frequéncia de excitagdo da forca harmdnica, mostra solugdes interessantes do sistema.
Observamos que quando as frequéncias sdo distintas temos solu¢des harménicas. Quando essas
frequéncias sdo iguais temos um fendmeno conhecido como ressonancia, que torna a amplitude de
oscilacdo do sistema infinita, colapsando o sistema. Quando as frequéncias sdo distintas, porém
muito proximas, ocorre o fenémeno conhecido como batimento.
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