r. PESQUISAE
O TECNOLOGIA:
ENEPEX ACOES PARA
— TSRS UM FUTURO
13° ENEPE UFGD - 10° EPEX UEMS SUSTENTAVEL

L& == {4
e ER

SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES E SISTEMAS DESCONTINUOS

FERREIRA, Emerson Ray Alves' (emerson.ray@hotmail.com); MORAES, Jaime Rezende?
(Jaime@uems.br).

!Discente do curso de Matematica da UEMS — Dourados;
2Docente do curso de Matematica da UEMS — Dourados.

As equacdes diferenciais ordinarias estdo presentes em varios problemas do cotidiano, e aparecem
por exemplo, na Matematica, Fisica e Economia, principalmente quando se tratam de sistemas de
equacOes diferenciais lineares. De modo geral essa area € usualmente chamada de Sistemas
Dinamicos. Neste trabalho, estudamos os sistemas suaves de equacOes diferenciais lineares no
plano. Para tal estudo foi necessario revisar alguns conceitos da Algebra Linear, como autovalores,
autovetores, semelhanca e diagonalizacdo de matrizes, matriz mudanca de base, transformacéo
linear e forma candnica de Jordan. Isso porque € necessario simplificar equacdes lineares que
envolvem matrizes. Entdo foram distinguidos os casos em que os autovalores sdo reais distintos,
complexos e repetidos. Cada um desses casos permite que se construam retratos de fases, que nada
mais sdo do que quadros visuais que generalizam o comportamento geral das solucGes. Por outro
lado, existem também fenGmenos presentes na natureza que ocorrem de maneira nao-suave, ou seja,
descontinua. Sistemas lineares suaves ndo produzem ciclos limites, portanto ndo cobrem todos 0s
fendmenos modelados por equacdes diferenciais. Entretanto, existem varios exemplos na literatura
de sistemas lineares descontinuos que possuem ciclos limites. Nesse sentido, estudamos também os
principais conceitos sobre os sistemas descontinuos. Os sistemas descontinuos sdo sistemas de
equacOes diferenciais ordinarias, separados por uma linha de descontinuidade, onde o que esté, por
exemplo, a direita tem um comportamento diferente do que estd a esquerda. Mesmo que essas
defini¢es estejam sendo usadas amplamente nos dias atuais, até mesmo pela indudstria, esse estudo
ndo se propds a fazer qualquer aplicacdo, uma vez que esse € um rico nicho da Matematica Pura que
por ainda ser novo esta em voraz expansao. Por fim, concluimos que o presente trabalho pode servir
como referéncia para alunos que iniciardo seus estudos em teoria qualitativa, pois mostramos alguns
processos que sao geralmente sdo omitidos pela literatura por serem “triviais”.
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