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RESUMO

Objetivou-se avaliar o probidtico composto de Bacillus subtilis na alimentacdo de
Pseudoplatystoma spp por meio das variaveis hematoldgicas e desempenho zootécnico. Os
tratamentos testados foram: dieta comercial sem adicéo de probiotico (controle) e outras cinco
dietas com adic&o de probidticos 2, 4, 6, 8 e 10 g de probidtico kg™ de racio, P2, P4, P6, P8 e
P10, respectivamente. O experimento foi conduzido por 45 dias utilizando 72 surubins jovens,
mantidos em caixas d’agua de 80 litros. Foram avaliados: hematocrito Ht), hemoglobina (Hb),
namero de eritrécitos (Er), volume corpuscular médio (VCM), concentracdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM), glicose, contagem diferencial de leucécitos, contagem total de
trombadcitos, leucdcitos e desempenho zootécnico. N&o houve diferenca estatistica para
conversdo alimentar, ganho de comprimento total, ganho de peso diério, Er, Hb e Ht entre os
tratamentos estudados. Maiores valores de CHCM foram observados no P2 que ndo diferiu
estatisticamente do controle, do P4 e do P8. Valores altos de CHCM sdo indicativo de maior
capacidade de oxigenacao do sangue. Para VCM, o controle apresentou maior valor, porém nédo
diferiu estatisticamente de P4 e P8. Os valores mais baixos de VCM apresentados sdo
provavelmente indicativo de que a adi¢do de probidtico na racdo estimulou a renovacgéo das
células vermelhas, e aumentou os eritrocitos jovens na circulacdo do peixe, que sdo mais
eficientes no transporte de oxigénio. Observou-se maiores niveis de glicose no P2,
provavelmente houve melhora na condicdo nutricional dos peixes. Conclui-se que a adi¢do de
probidtico influencia positivamente os parametros hematoldgicos de surubim, sendo a
concentragéo de 4 g kg™ mais adequada para juvenis de Pseudoplatystoma spp
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INTRODUCAO
A piscicultura é considerada hoje uma das atividades produtivas com maiores potenciais

de crescimento, representando alternativa de diversificagdo para os agricultores do Estado de
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Mato Grosso do Sul. Dentre os peixes cultivados, os bagres vém ganhando espaco na regido
centro-oeste, sendo o grupo de peixes mais mencionados pelos produtores em uma pesquisa
sobre as preferéncias de cultivo (KUBTIZA et al., 2012). Este interesse no surubim-cachara,
Pseudoplatystoma reticulatum, deve-se ao fato de ser uma espécie bastante conhecida e bem
aceita pelos consumidores (THEODORO, 2004).

O estresse constante aos quais 0s peixes sdo submetidos no sistema de produgéo
intensivo, tais quais a extrusdo de gametas, o0 transporte e a biometria que podem trazer uma
série de alteracBes patoldgicas como diminuicdo da taxa de crescimento e da resisténcia a
doencas (OBA et al, 2009). Varios aditivos alimentares vém sendo estudados em busca da
melhora da imunidade dos animais, uma vez que o uso de antibiéticos podem trazer resisténcias
a patdgenos (FARIAS, 2012).

Os probioticos sao suplementos alimentares compostos por células microbianas vivas,
que sd@o capazes de estabelecer e multiplicar no intestino de um hospedeiro, promovendo o
equilibrio da microbiota com beneficios para o hospedeiro (MELLO et al, 2013). Estudos vem
sendo realizados para a avaliar os efeitos do uso de probioticos na alimentacdo de peixes. Al-
Dohail (2009) observou maior taxa de crescimento e sobrevivéncia em bagre africano (Clarias
gariepinus) suplementados com Lactobacillus acidophillus, houve também melhoria dos
parametros hematoldgico, como aumento volume corpuscular médio e do nivel de
hemoglobina, aumento das proteinas totais, maior nimero de células vermelhas e de leucdcitos.

Faz-se necessario o desenvolvimento de novas ferramentas para a prevencdo de doencas
e a diminuicdo da mortalidade, visando também a melhor do desempenho zootécnico e
aumentar a resisténcia dos animais além de ndo ser prejudicial ao meio ambiente (SPECK,
2010). Este trabalho objetivou-se avaliar a influéncia de niveis de inclusdo de Bacillus subtilis

sobre as respostas hematoldgicas e desempenho produtivo de juvenis de Pseudoplatystoma spp.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laborat6rio de Ictioparasitologia da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS. O experimento foi conduzido por 45 dias, utilizando
72 juvenis de surubins hibridos (Pseudoplatystoma ssp.), adquiridos de piscicultura comercial,
com peso médio inicial de 67,88 + 15,48 g. Os seis tratamentos testados constituem de: dieta
experimental (40% de proteina bruta, PB) sem adi¢do de probidtico e outras cinco dietas
experimentais (40 % PB) com adigdo de probidticos (2, 4, 6, 8 e 10 g de probidtico kg de
racdo), P2, P4, P6, P8 e P10, respectivamente. Cada peixe foi considerado uma unidade

experimental, totalizando 12 repeticdes por tratamento. O probidtico comercial contendo



Bacillus subtilis em po (liofilizado) foi homogeneizado na racdo em misturador e adicionado 2
% de Oleo de soja para incorporacdo do probiotico ao pelete, também foi banhada com éleo de
soja a 2% a ragdo controle. As dietas experimentais foram previamente pesadas e fornecidas
duas vezes ao dia (7 e 18 horas) ad libtum, evitando-se sobras.

Foram realizadas biometrias (peso e comprimento) no inicio, aos 15 dias e 45 dias de
experimento. A partir dos dados de biometria e da quantificacdo da dieta consumida foram
calculadas as seguintes variaveis de desempenho: 1) Ganho em peso diario (GPD), em gramas:
GPD = (Peso final — Peso inicial/dias), em g/dia/peixe; 2) Ganho em comprimento total (GCT),
em centimetros: GCT = (Comprimento total final — Comprimento total inicial/dias), em
centimetros; 3) Conversdo alimentar (CA): CA = Consumo de alimento total/ganho em peso.
No final do experimento, os animais foram anestesiados e retiradas aliquotas de sangue por
puncao do vaso caudal, utilizando seringas e agulhas descartaveis e banhadas em EDTA a 3 %.
Os parametros hematoldgicos foram avaliados: porcentagem de hematdcrito (Ht) pelo método
de microhematdcrito Goldenfarb et al. (1971); hemoglobina (Hb) pelo método de
cianometahemoglobina de Collier (1944); contagem do namero de eritrdcitos (Er) em camara
de Neubauer utilizando a diluicao de 1:200 em solucéo de formol-citrato em microscopio optico
(400 120 X). A partir dos dados de hematdcrito, hemoglobina e nimero de eritrécitos foram
calculados o volume corpuscular médio (VCM) = Ht x 10/Er e a concentra¢do de hemoglobina
corpuscular média (CHCM) = Hb x 100/Ht.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Para os resultados de
desempenho e hematologia foi utilizada a analise de variancia (ANOVA) com nivel de
significancia 5 %. Quando as médias apresentaram diferencas significativas, foram comparadas
pelo teste de Tukey (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca estatisticas entre os tratamentos para as variaveis de desempenho
produtivo, ganho em peso diario, conversdo alimentar e ganho em comprimento total em
surubins durante 45 dias de alimentacdo (Tabela 1). Resultados do presente estudo foi
semelhante aos achados de Farias (2012), que em seu experimento utilizou B. cereus e B.
Subtilis em juvenis de pacus Piaractus mesopotamicus. Nakandakare (2010) e Carvalho et al.
(2011), forneceram dietas com 4 g kg* de Bacillus subtilis para juvenis de tilapias-do-Nilo
Oreochromis niloticus durante 63 dias e 70 dias, respectivamente, e também ndo observaram

diferenga significativa no desempenho zootécnico.



No presente estudo, ndo houve diferenca estatisticas para Er, Hb e Ht entre os
tratamentos estudados (Tabela 2). Maiores valores de CHCM foram observados no P2 que néo
diferiu estatisticamente do controle, do P4 e do P8. Valores altos de CHCM sdo indicativo de
maior capacidade de oxigenagdo do sangue. Para VCM, o controle apresentou maior valor,
porém ndo diferiu estatisticamente de P4 e P8. Os valores mais baixos de VCM apresentados,
sdo provavelmente indicativo de que a adigdo de probidtico na ragdo estimulou a renovagéo das
células vermelhas, e aumentou os eritrocitos jovens na circulacdo do peixe, que sdo mais
eficientes no transporte de oxigénio. No presente estudo, observou-se maiores niveis de glicose
no P2, provavelmente houve melhora na condicdo nutricional dos peixes.

Nakandakare et al. (2013) em seu estudo com tilapias de 5,23 cm, utilizando Bacillus
toyoi e Bacillus subtilis, ndo observaram diferenca estatistica para Hb, VCM e HCM. Em outros
estudos, Merrifield et al. (2010) ndo encontraram diferencas nos eritrocitos ao suplementar truta
arco-iris com B. subtilis, B. licheniformis e Enterococcus faecium, assim como MOURINO et
al. (2011), também nédo encontraram.

Tabela 1. Médias (+ desvio padrdo) dos parametros de desempenho produtivo de surubins
hibridos alimentados com diferentes concentrac@es de probidtico comercial contendo Bacillus
subtilis

Concentracdo de probidtico (g kg™?) GPD (g) CA (9) GC (cm)
0 0,80+0,53 3.31+2,53 4,08+2,63
2 0,71+0,44 3,70+2,54 3,00+1,48
4 0,87+0,50 1,63+0,77 2,80+1,92
6 0,70+0,15 2,99+0,63 2,90+0,41
8 0,71+0,22 2,56+0,90 2,66+1,47
10 0,48+0,21 4,58+2,03 1,42+0,78

GP= ganho em peso diario; CA=conversao alimentar; GC= ganho em comprimento

Tabela 2. Valores de parametros hematoldgicos de surubins hibridos submetidos a diferentes
concentracOes de probidtico contendo Bacillus subtilis

Parametros Concentragio de probidtico (g kg™?)

0 2 4 6 8 10
Ht 23,7+8,5 24,1+85  23,518,2 21,5527  23,6x7,5 20,5+7,1
Hb 2,617 3,128 2,4+21 1,1+0,6 1,5+0,6 1,1+£0,7
Er 1,4+0,6 1,440,5 1,8+0,6 2,0+0,4 0,7+0,5 0,9+0,4
VCM 161,4+66,7 98,6+44,9 118,7+33,3 101,4+16,8 109,7+52,8 107,1+27,6

A B AB B AB B

CHC 12,946,9 15,3+8,4 9,8+6,5AB  6,5+4,1B 9,246,9AB  4,6+1,7B
M AB A
Glicos 59,2+12,1B 76,6+19,7 72,5+8,6AB 62,2+13,1A 52,8+153B 37,1+0,8B
e A B

Ht = hematdcrito em % ; Hb= hemoglobina em g dL*; Er = nimero de eritrdcitos x10° uL* ; VCM = Volume
Corpuscular Médio em fL ; CHCM = Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média em d-iL; Glicose em
mg/dl.



CONCLUSAO

Por meio deste trabalho podemos concluir que o probiético utilizado por 45 dias
provavelmente estimula a renovacédo das células vermelhas, aumentando os eritrécitos jovens
na circulagdo do peixe, transportando entdo mais eficientemente o oxigénio, ou seja,
influenciando positivamente os parametros hematoldgicos de surubim, sendo a concentracéo
de 4 g kg! a mais recomendada.

AGRADECIMENTOS

A Empresa Calpis Global® pelo probiético cedido, 8 FUNDECT-MS pelo apoio financeiro e
a FUNDECT/UEMS pela bolsa concedida.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARVALHO,J.V.; LIRAAD.; COSTAD.S.P.; MOREIRAE.LT.; PINTO,L.F.B;
ABREU,R.D.; ALBINATI,R.C.B. Desempenho zootécnico e morfometria intestinal de
alevinos de tilapia-do -Nilo alimentados com Bacillus subtilis ou mananoligossacarideo. In:
Revista Brasileira de Saude e Producédo Animal. , v.12, n.1, p.176-187. 2011

CREPALDI, D.V. ULTRA-SONOGRAFIA EM SURUBINS (PSEUDOPLATYSTOMA
CORUSCANS): AVALIAQAO DE PARAMETROS REPRODUTIVOS E
CARACTERISTICAS DE CARCACA. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal). Universidade
Federal de Minas Gerais. 102 p. 2008.

Effects on growth performance, feed utilization, intestinal microbiota and related health criteria
postantibiotic treatment. Aquaculture. Nutrition., 16: 496-503.

FARIAS, T.H.V. PROBIOTICO NA ALIMENTAC}AO DO PACU (PIARACTUS
MESOPOTAMICUS): AVALIACAO HEMATOLOGICA, BIOQUIMICA,
IMUNOLOGICA E DESEMPENHO PRODUTIVO. Dissertagdo (Mestrado em
Aquicultura). Universidade Estadual Paulista. 92 p. 2012.

FIRETTI, R.; TREMOCOLDI, D.; SALES, D.S. Futuro promissor da producédo de surubim.
Anualpec. 257- 260 p. 2005.

KUBITZA, F.; CAMPOS, J.L.; ONO, E.A.; ISTCHUK, P.I. Panorama da Piscicultura no
Brasil. Disponivel em:<
http://www.acquaimagem.com.br/docs/Pan133_Kub_panor_piscicultura_brasil_parte2.pdf>.
Acesso em 3 de agosto de 2014.

LIMA, L.C.; RIBEIRO,L.P.; LEITE,R.C.; MELO,D.C. Estresse em peixes. Revista Brasileira
de Produca o Animal, v.30, n.3/4, p.113-117. 2006.

MELLO, H. Bacillus cereus e Bacillus subtilis na suplementacéo dietaria dejuvenis de
Tilapias-do-Nilo (Oreochromis niloticus) e seu efeito probiotico. Dissertacdo (Mestrado em
Aquicultura. Universidade Estadual Paulista. 57p. 2012.

MELLO, H.; MORAES, J.R.E.; NIZA, I.G.;0ZORIO, R.0.A.; SHIMADA, M.T.; ENGRACIA
FILHO, J.R.; CLAUDIANO, G.S. Efeitos benéficos de probidticos no intestino de juvenis de
tilapia-do-nilo. Pesquisa Veterinéria Brasileira. 2013



MERRIFIELD, D.L.; BRADLEY, G.; BAKER, R.T.M .; DAVIES, S.J. Probiotic applications
for rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum) II. 73. 2010.

NAKANDAKARE, I. B. 2010. Inclusdo de probi6ticos durante o processamento de racao para
tildpias do Nilo, Oreochromis niloticus, variacdo Gift. Dissertacdo (Mestrado em Aquicultura
e Pesca). Instituto de Pesca, Sdo Paulo. 74p.

NAKANDAKARE, 1.B.; IWASHITA, M.K.; DIAS, D.C.; TACHIBANA, L.; RANZANI-
PAIVA, M.J.T.; ROMAGOSA, E. Incorporacdo de probioticos na dieta para juvenis de tilapias-
do-nilo:padmetros hematoldgicos, imunilogicos e microbiologicos. Boletim instituto de pesca.
121-135 p. 2013.

OBA, E.T.; MARIANO, W.S.; SANTOS, L.R.B. Estresse em peixes cultivados: agravante e
atenuantes para o manejo rentdvel. Manejo e Sanidade de Peixes em Cultivo, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. 2009. Disponivel em:<
http://www.cpafap.embrapa.br/aquicultura/download/capitulo8.pdf>. Acesso em 17 de abril de
2013.

Kaup 1858). Aquaculture Nutrition; v.15, p. 177-185. 2009

SPECK, G.M. Suplementacéo alimentar com bacteérias lacteas sobre alguns parametros
hemato-imunoldgicos de jundid (Rhamdia quelen) infectado experimentalmente com
Aeromonas hydrophila. Dissertacdo (Mestrado em Aquicultura). Universidade Federal de
Santa Catarina. 95 p. 2010.

TAVARES-DIAS, M.; MORAES, F.R. Caracteristicas hematoldgicas da Tilapia rendalli
Boulenger, 1896 (Osteichthyes: Cichlidae) capturada em “pesque-pague” de Franca, Sao Paulo,
Brasil. Biosci. J., 19 (1), 107-114. 2003

TAVARES-DIAS, M.; MORAES, F.R. 2004. Hematologia de peixes teledsteos. Ribeirdo
Preto: Vilimpress. 144p

THEODORO,A.C.M. EFEITO DE PESO E DE SEXO SOBRE CARACTERISTICAS DE
PROCESSAMENTO DE SURUBINS ( Pseudoplatystoma sp.) CULTIVADOS. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncia Animal). Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. 88 p. 2004.



