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RESUMO

Os insetos possuem um sofisticado método de comunicacgdo quimica, este por sua vez, é
fundamental para que os individuos de uma mesma coldnia sejam capazes de interagir de
forma coesa e harmonica. Uma das principais funcfes desse tipo de comunicacao € a
capacidade de reconhecimento entre individuos da mesma col6nia, essa caracteristica permite
que os individuos reconhecam e expulsem outros individuos que tenham a intencéo de
usurpar recursos provenientes da sua col6nia. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo
avaliar a variacdo quimica existente entre diferentes populagdes da vespa eussocial
Mischocyttarus consimilis. Para a avaliacdo dos compostos presentes na cuticula das vespas a
técnica de cromatografia gasosa com detector de ioniza¢do em chama (CG-DIC) foi utilizada.
Como resultado é possivel perceber que, dentre trés diferentes populacdes analisadas, todos os
estagios de desenvolvimento possuem caracteristicas cuticulares especificas de cada regido,
dessa forma, possivel avaliar que estes compostos, tanto dos imaturos e adultos, quanto dos
ninhos variam significativamente entre diferentes populacées, o que demonstra que os fatores
exogenos sdo determinantes para compor estes sinais.
Palavras-chave: Comunica¢do quimica; Cromatografia gasosa; Reconhecimento.
INTRODUCAO

Nos insetos os hidrocarbonetos (HCs) evoluiram para permitir a prevencdo da
desidratacdo, além de servir como uma barreira contra microorganismos e inumeras outras
fungdes bioquimicas, fisiologicas e semioquimicas (HOWARD & BLOMQUIST, 2005).
Outra funcdo importante dos HCs é funcionar como sinais quimicos para comunicacao intra e
interespecifica, sobretudo em insetos sociais (FERREIRA-CALIMAN et al. 2007).



E provavel que os odores, presentes na cuticula dos individuos sejam naturalmente
adquiridos de compostos presentes no favo das colbnias durante as primeiras horas apo6s a
emergéncia, permitindo que as vespas alcancem um perfil quimico correspondente ao do seu
ninho e de suas companheiras (LORENZI et al., 2004).

Hymenoptera sociais s&o modelos no estudo de muitos fendmenos de reconhecimento
(COTONESCHI et al., 2007). Estudos tém comprovado a fundamental importancia na
variacdo das substancias quimicas cuticulares para o reconhecimento entre individuos, dessa
forma, se reduz a susceptibilidade da coldnia a usurpacdo por individuos de outras espécies e
colbnias. (HOWARD & BLOMQUIST, 2005; COTONESCHI et al., 2007).

O ninho desempenha um papel central neste sistema de reconhecimento
(COTONESCHI et al., 2007), visto que, na sua construcdo as vespas utilizam polpa de
madeira misturados com saliva e também secrecdes glandulares, as quais dao a colénia um
odor caracteristico (DOWNING, 1991).

Cotoneschi et al. (2007) avaliou variagdo entre a composicdo de hidrocarbonetos das
larvas e adultos concluindo que a expressdo de determinados compostos € influenciada pelo
ambiente. Organismos generalistas assim como as vespas sociais, costumam forragear
predominantemente na fonte de recurso mais abundante (SANTOS et al., 2007). Dessa forma,
é possivel afirmar que a disponibilidade de recursos varia entre as diferentes populacfes de
vespas e assim a composicao da cuticula pode ser expressa de forma diferenciada.

Dapporto et al. (2004), ao comparar a composicdo de (HCs) entre trés
populacdes de P. dominulus afirma que individuos de duas localidades vizinhas tinham maior
semelhanga do perfil cuticular do que os de um terceiro local, mais distante, indicando a
influéncia do ambiente bem como a similaridade genética sob as caracteristicas da cuticula
dessas vespas. Por outro lado, Lorenzi et al. (2004), pdde perceber que apenas as vespas
jovens sofrem alteracfes significativas no perfil cuticular em detrimento das vespas mais
velhas, pois ocorre 0 que ele chama de maturacdo ou estabilizacdo do perfil cuticular,
garantindo que ao iniciarem as tarefas extranidais, o perfil estaria menos suscetivel a
alteracdes de fontes externas.

M. consimilis € uma vespa social Neotropical, possui fundacdo por aplomeotrose e
pleometrose e seus ninhos séo caracterizados por compor um Unico favo preso a um unico
pedicelo central (RICHARDS, 1978; MONTAGNA et al., 2010).

O objetivo desse estudo foi avaliar se ha variacdo nos compostos cuticulares da vespa
eussocial M. consimilis entre trés diferentes populages.

MATERIAIS E METODOS



Foram coletadas 12 coldnias da vespa M. consimilis em fase de pds-emergéncia entre
junho de 2013 a fevereiro de 2014 de diferentes localidades da regido do Cone Sul do Mato
Grosso do Sul e também de Guaira, Parana. De cada localidade foram coletadas de duas a trés
colbnias para serem utilizadas para as analises dos compostos quimicos cuticulares.

Como método de coleta, as coldnias foram retiradas do seu sitio de nidificacdo ao
anoitecer, envolvendo-as com um recipiente plastico em torno do ninho e em seguida
despregando o pedinculo do substrato de fixacdo. Posteriormente, os individuos foram
eutanasiados por congelamento e, conservados em freezer (-20°C) para as posteriores analises.

Para avaliar a composi¢cdo quimica da cuticula dos estagios de desenvolvimentos,
foram utilizadas 10 amostras de cada regido, para as larvas foram utilizadas somente as de 5°
instar, e, para avaliar a relacdo entre a composi¢cdo quimica do substrato do ninho com a dos
diferentes estagios dos imaturos e adultos, foram utilizadas 03 amostras do papel de cada
regido, totalizando 129 amostras. Foi retirada uma parte de cada ninho com uma area
aproximada de 1cm? para posterior anélise dos compostos presentes nesse material.

A avaliacdo de possiveis variacGes na composicdo de alcanos lineares na cuticula dos
imaturos, adultos e ninhos foi tomada através da técnica de cromatografia gasosa com
detector de ionizagdo em chama (CG-DIC).

Cada amostra foi imersa em um vidro de penicilina composto por 2000uL de hexano
durante 2 minutos. Posteriormente o soluto, resultante da extracdo, foi sujeito a secagem com
0 auxilio de capela e congelados por no maximo 30 dias. Para as analises cromatograficas
cada extrato foi dissolvido em 50 pL de hexano.

A mistura padréo de C14-Cas foi preparada na concentragdo de 4.0 pg mL ! em hexano
(grau HPLC-TEDIA).

As amostras e a mistura padrdo de alcanos lineares foram analisadas empregando um
cromatografo a gas com detector de ionizagdo em chama (Thermo Scientific — Focus GC, San
Jose, CA, USA), com coluna capilar OV-5 (Ohio Valley Specialty Company, Marietta, OH,
USA) 5% fenil dimetilpolisiloxano (30 m de comprimento x 0.25 mm de didmetro interno x
0.25 um de espessura de filme). Inje¢ao de 1 pL. em modo splitless. Temperaturas do injetor e
detector foram de 280 °C. N2 (99.999%) como géas carregador e com velocidade de fluxo de
1.0 mL min-1. Rampa de aquecimento com temperatura inicial de 130 °C alcangando 280°C a
8°C min-1 e permanecendo a 280°C por 20 minutos. Os cromatogramas foram registrados
pelo programa Chrom Quest 5.0 e analisados pelo programa Workstation Chrom Data

Review.



Para o tratamento dos dados, os alcanos lineares analisados por CG-DIC nos estagios
de desenvolvimento e ninho da vespa M. consimilis foram identificados por comparagdo com
0s tempos de retencdo dos padrdes de C14-Caa.

Para a andlise estatistica foi utilizada a area relativa percentual de cada alcano, a
analise estatistica empregada foi a discriminante multivariada empregando o Software
SYSTAT 12, realizada com o objetivo de constatar diferencas significativas entre as
populagdes da vespa eussocial M. consimilis. Apds a analise estatistica os dados selecionados
foram Wilk’s lambda, F e P. O Wilk’s lambda ¢ um parametro da medida da diferenga entre
0s grupos, sendo que valores proximos de 0O (zero) indicam que ndo ha sobreposicdo dos
grupos e valores proximos de 1 (um) indicam alta sobreposicdo entre os grupos. Altos valores
de F mostram uma maior significancia dos dados e P é empregado para indicar se 0s dados
sdo significativos ou ndo, sendo que valores menores que 0,05 indicam diferencas
significativas entre 0s grupos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 01 demonstra que de fato, existem diferencas significativas entre os compostos
quimicos de todos os estagios de desenvolvimento entre as populacbes de vespas. De fato, a
andlise discriminante demonstra isto para os estagios de ovo (Wilks's Lambda=0.001;
F=74.671; p<0.001; Fig. 01a); larva (Wilks's Lambda=0.001; F=391.695; p<0.001; Fig. 01b);
Pupa (Wilks's Lambda=0.001; F=35.475; p<0.001 Fig. 01c); adultos (Wilks's Lambda=0.001;
F=20.363; p<0.001; Fig. 01d) e ninhos (Wilks's Lambda=0.001; F=31.359; p=0.031; Fig.
0le).
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Figura 01. Analise discriminante dos alcanos analisados para os diferentes estagios de
desenvolvimento e ninho em trés diferentes populagdes.

Khidr, et al. (2013) encontrou como resultado influéncias genéticas e ambientais
atuando sobre o perfil de hidrocarbonetos em vespas do género Goniozus. Em nosso estudo os
alcanos lineares significativos para distinguir ovos de diferentes regides foram C14, do C16-C24
e do C27-Cass. Para distinguir as larvas de 5° instar entre as diferentes populagdes foram do
C16-C3s. Ja para distinguir pupas entre diferentes populacdes foram do C17-Czs € do Cag-Caa.
Os Alcanos lineares mais significativos para distinguir fémeas adultas das trés regides foram
0 Cise do Ci1o-Csse dos ninhos Ci14-Caz € 0 Caa.

Dapporto et al. (2004), de fato, a0 comparar a composi¢do de hidrocarbonetos entre
trés populacgdes de Polistes dominulus detectou diferencas quantitativas e qualitativas nos seus
perfis de HCs, sendo que, alcenos, alcanos, compostos mono-metil e di-metil foram
importantes para essa discriminag&o.

Dessa forma, pode-se concluir é possivel encontrar diferencas entre populacdes
analisando a composicao cuticular em todos os estagios de desenvolvimento, seja ele, na fase
imatura ou adulta.
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