Uso de indicadores ecologicos e larvas de Chironomidae (Diptera) na avaliacédo da

integridade de ambientes I6ticos

Nathaskia Silva Pereira *; Emerson Machado de Carvalho ?; Jelly Makoto Nakagaki®

! Estudante do curso de Ciéncias Bioldgicas e bolsista CNPq de Iniciacdo Cientifica;Unidade
Universitéaria de Dourados; E-mail: nathy_2302@hotmail.com

2 professor da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais, FCBA; Universidade Federal da Grande
Dourados, UFGD — Dourados; e-mail: carvalho.em@ufgd.edu.br

® Professor do Curso de Ciéncias Bioldgicas; Unidade Universitaria de Dourados; e-mail: jelly@uems.br

Area: Ciéncias Bioldgicas; Zoologia Aplicada.

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade ambiental dos corregos Curral de
Arame e Agua Boa, localizados na regido de Dourados (MS), utilizando indicadores
ecologicos visuais, fisicos e quimicos e as larvas de Chironomidae no gradiente
longitudinal dos cdrregos. Para avaliar os pardmetros visuais do corrego foi utilizado
um protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats. Também foram
mensurados alguns parametros fisicos e quimicos da agua, juntamente com os valores
de abundancia, riqueza, indices de diversidade e equidade dos géneros de Chironomidae. A
analise visual e os parametros fisicos e quimicos analisados constituiram fortes
indicadores de poluicdo decorrentes de esgotos domésticos, industriais e alteracdo da
mata ciliar, verificados no gradiente longitudinal do corrego Agua Boa. Além disso, 0s
baixos valores de riqueza, diversidade e equidade de espécies, aliados aos elevados
valores de abundancia e dominancia de alguns géneros atribuem ao corrego Agua Boa
caracteristicas de um ambiente altamente impactado. Dessa forma, medidas urgentes
deverdo ser adotadas para mitigar os impactos causados ao corrego Agua Boa e evitar
que tais acGes possam também comprometer a integridade do corrego Curral de Arame,
o0 qual se encontra melhor preservado.

Palavras-chave: Biomonitoramento. Macroinvertebrados bentdnicos. Ecologia de
Riachos.

Introducéo

Os riachos integram tudo que acontece nas areas de entorno e isto significa que eles

estdo muito intimamente conectados ao ambiente terrestre, como no caso do uso e



ocupacdo do solo (CALLISTO et al., 2001). De acordo com os autores, juntamente com
as condic¢Oes fisicas e quimicas do ambiente, os invertebrados bentdnicos, representados
principalmente pelos insetos aquéaticos, podem fornecer importantes informagdes sobre
as consequéncias das acOes antropicas. Assim, uma compreensdo precisa das acoes
antropicas sobre os riachos, requer que consideremos os indicadores ecologicos de
grande relevancia. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi analisar os pardmetros
visuais, fisicos, quimicos e bioldgicos, como abundancia, riqueza e indices de diversidade e
equidade das larvas de Chironomidae, no gradiente longitudinal de dois corregos com
diferentes impactos antrépicos, localizados na regido de Dourados, Mato Grosso do Sul.
Materiais e Métodos

O trabalho foi desenvolvido nos corregos Agua Boa e Curral de Arame, que estio
localizados no Municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul. O corrego Agua Boa tem a
sua nascente no perimetro urbano e por conseqiéncia disto apresenta varias alteracdes
de origem antrdpica até desaguar no Rio Dourados. O corrego Curral de Arame
encontra-se em melhor estado de preservacdo, tendo sua nascente em uma area florestal
e até desaguar no Rio Dourados percorre fora do perimetro urbano. As coletas foram
realizadas no periodo seco (maio e agosto de 2009) e chuvoso (novembro de 2009 e
abril de 2010) com auxilio de uma rede do tipo “surber” (0,0225 m?, malha de 500 pm).
Os indicadores ecoldgicos do corrego foram avaliados através de um protocolo de
avaliacdo rapida da diversidade de habitats (CALLISTO et al., 2002) e parametros
fisicos e quimicos com o auxilio de medidores portateis. Os organismos foram
identificados até o nivel de género com auxilio de chaves dicotdmicas e mensurados
quanto a abundancia, riqueza, diversidade e equidade de espécies.

Resultados e Discussao

No cérrego Agua Boa foram identificados 28 géneros, que totalizaram 22.108 larvas,
dos quais 17.576 larvas foram coletadas no periodo seco e 4.532 no periodo chuvoso.
No corrego Curral de Arame foram identificados 30 géneros, que totalizaram 490
larvas, dos quais 329 larvas foram coletadas no periodo seco e 161 no periodo chuvoso
(Tabela 1). A maior densidade numérica de larvas foi registrada no periodo seco em
ambos 0s cérregos, 0 que possivelmente esta relacionado a maior estabilidade
encontrada no substrato durante este periodo. Segundo Silva et. al. (2009) chuvas fortes
podem afetar as estrutura dos riachos, alterando suas caracteristicas, a disponibilidade
de alimento e reflgio. Os valores de pH, oxigénio dissolvido, condutividade e
luminosidade constituiram fortes indicadores de poluicdo, decorrentes de esgotos



domésticos, industriais e alteracdo da mata ciliar, verificados no gradiente longitudinal
do corrego Agua Boa (Tabela 2). O oxigénio dissolvido ¢ vital para os seres aquaticos
aerobicos e o principal parametro de caracterizacdo dos efeitos da poluigdo das &guas
por despejo organico (CALLISTO; ESTEVES, 1998). Os valores de pH e
condutividade podem ser os resultados direto ou indireto do processo de decomposi¢édo
destes despejos organicos, enquanto que valores elevados de luminosidade sé&o
indicadores da auséncia da mata ciliar. A andlise visual decorrente da aplicacdo do
protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats classificou o corrego Curral de
Arame em “natural” e 0 corrego Agua Boa em “impactado”, apresentando diferenca
significativa entre os riachos (Tabela 2). Os Chironomidae amostrados apresentaram
menor indice de diversidade e equidade no cérrego Agua Boa, o qual foi representado
por uma elevada dominéncia de Chironomus e Goeldichironomus (Tabela 1 e 3). As
larvas de Chironomus e Goeldichironomus sdo comumente encontradas em ambientes
com grande aporte de matéria organica e, consequentemente, com valores
deplecionados de oxigénio dissolvido na dgua (CALLISTO; ESTEVES, 1998). Ja as
larvas da sub-familia Orthocladiini, Tanypodini e Tanytarsini foram mais
representativas nos trechos onde ocorreu uma baixa dominancia por determinados
grupos taxondmicos. Estas larvas sdo tradicionalmente reconhecidas na literatura
(SANSEVERINO; NESSIMIAN, 2008) por ndo tolerarem ambientes com elevada
poluicdo, o qual corrobora com os dados fisicos e quimicos do cérrego Curral de
Arame. Os indices ecoldgicos de diversidade e equidade de espécies foram
corroborados pelas curvas de densidade-dominéncia, o qual demonstrou existir uma
tendéncia a inclinacdo horizontal no corrego Curral de Arame indicando a alta
diversidade de organismos. Por outro lado, as curvas plotadas para o corrego Agua Boa
apresentaram maior tendéncia a verticalizagdo, o que indica a elevada dominéancia de
dois géneros e a baixa representatividade dos demais (Figura 1).

Conclusodes

Os indicadores ecoldgicos utilizados constituiram importantes indicadores de qualidade
ambiental. A andlise visual, juntamente com os parametros fisicos e quimicos
mensurados e a estrutura das assembléias de Chironomidae indicaram para o cOrrego
Agua Boa caracteristicas de ambiente altamente degradado. Neste sentido, os indices
ecologicos aplicados aos organismos, juntamente com o0s parametros ambientais

permitiram observar caracteristicas intrinsecas nas assembleias de Chironomidae, o qual



podera representar uma importante ferramenta na avaliagdo e monitoramento do

impacto ambiental de ambientes aquéticos.

Tabela 1. Abundancia relativa das larvas de Chironomidae amostradas nos corregos Agua Boa

(1) e Curral de Arame (2) nas estacdes Seca (s) e Chuvosa (c); + corresponde a menos que

10%; ++ de 10 a 20%; +++ de 20 a 30%; O acima de 30%

Chironomidae

Chironomini
Goeldichironomus Fittkau,

Tanypodinae 1965 +++1,2 sc
Coelotanypodini Harnischia Kieffer, 1921 +1c,2s
Clinotanypus  Kieffer,
1913 +2¢ Microtendipes Kieffer, 1915 +1s
Coelotanypus  Kieffer,
1913 +2s Polypedilum Kieffer, 1912  +1sc
Parachironomus Lenz,
Pentaneurini 1921 +1c, 2sc
Pentaneura Philippi
1865 +1,2sc Tribelos Townes, 1945 +2sc
Ablabesmyia Johannsen,
1905 +1,2sc Saetheria Jackson, 1977 +2c¢C
Denopelopia Roback & Stenochironomus  Kieffer,
Rutter, 1988 +1s2sc 1919 +1c,2sc
Labrudinia Fittkau, 1962 +1s Zavreliella Kieffer, 1920 +2s
Larsia Fittkau, 1962 +1,2sc Pseudochironomus
Pseudochironomus
Larsia af. +1s Malloch, 1915 +1s
Thienemannimyia
Fittkau,1957 +1,2s Tanytarsini
Zavrelimyia Fittkau,
1962 +1¢,2s Caladomyia Séawedal, 1981 +2sc
Tanytarsus van der Wulp,
Macropelopiini 1874 +1c, 2sc
Rheotanytarsus Thienemann
Brudiniella Roback, & Bause in
1978 +1s Bause, 1913 ++1,2sc
Stempellina Thienemann &
Procladiini Bause in  Bause, 1913 +2s
Djalmabatista  Fittkau,
1962 +1c,2sc Orthocladiinae
Procladius Skuse, 1889 +2s Coryneurini
Corynoneura Winnertz,
Chironominae 1846 +1s,2sc
Onconeura Andersen &
Chironomini Saether, 2005 +1,2sc
Axarus Roback, 1980 +1s Orthocladiini
Chironomus Meigen, Cricotopus van der Vulp,
1803 O1lsc 2s 1874 +1,2sc
Cryptochironomus
Kieffer, 1918 +1sc, 2sc Lopescladius Oliveira, 1967 +2 sc
Dicrotendipes  Kieffer,
1913 +1,2c Nanocladius Kieffer, 1913 +1,2s
Endotribelos Grodhaus, Rheocricotopus
1987 +1c Thienemanm & Harnisch, 1932 +2sc




Tabela 2. Pontuagdo do Protocolo de Diversidade de Habitat (PDA), valor médio anual
de temperatura da &gua (°C), potencial hidrogenionico (pH), oxigénio dissolvido
(mg/L), condutividade elétrica da &gua (us), turbidez da agua (FTU), luminosidade
(LUX), velocidade da correnteza (m/s) e vazdo (m 3.s -1) dos corregos Curral de Arame

e Agua Boa. Resultados da Analise de Variancia (One-Way ANOVA).

PDA °C pH mg/L ups FTU LUX m/is mis?t

Curalde -9 515 76 78 52 17 4838 027 032
Arame

AguaBoa 37 236 7,3 48 362 21 32150 0,25 1,97

Tabela 3. Abundancia, riqueza de géneros, indice de diversidade (H’) ¢ equidade (Nj)
de Shannon-Wiener das assembléias de Chironomidae coletados nos cérrego Curral de

Arame e Agua Boa durante as estacdes seca (ES) e chuvosa (EC).

Curral de Arame Agua Boa

ES EC ES EC
Abundancia 329 160 17.576 4.532
Riqueza 27 20 20 17
Diversidade (H’) 3,79 3,62 1,62 2,18
Equidade (N;) 13,87 12,34 3,09 4,53
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Figura 1. Curva de densidade-dominancia de espécies representando o numero de
géneros de Chironomidae amostrados nos corregos Curral de Arame (CA) e Agua Boa

(AB) nas estacdes seca (ES) e chuvosa (EC).
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