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Resumo

Com este trabalho o objetivo foi avaliar o tempo de recuperacdo niveis de glicose
plasmatica e eritrograma de cacharas expostos ao eugenol em diferentes concentracdes. O
eugenol foi diluido nas concentraces de 50 mg L™ 75 mg L™; 100 mg L™; 125 mg L™, e 0s 8
animais distribuidos aleatoriamente para cada concentracdo e o grupo controle. No momento
da inducdo foi observado e computado o tempo para se atingir cada o quarto estagio de
anestesia, foi registrado o tempo de recuperacdo. Para os tempos de inducdo e recuperagédo
dos peixes as concentracdes de 100 e 125 mg L™ apresentaram o menor tempo de indugéo
(P>0,001); a concentracdo com 75mg/L apresentou um tempo superior aos anteriores, porém
menor que 0s demais; a concentracdo com 50 mg/L apresentou um tempo de inducao inferior
a todas as concentracdes. Ndo houve diferenca significativa (p<0,05) para o tempo de
recuperacdo para os juvenis de cachara. Os valores sanguineos de hematdcrito, hemoglobina,
namero de eritrdcitos, volume corpuscular médio (VCM),e concentracdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM) nédo apresentaram diferencas significativas em resposta as
concentracdes utilizadas. A dose indicada de eugenol para jovens de cachara
Pseudoplatystoma reticulatum é de 50 mg L™,
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Introducgéo

O cachara, Pseudoplatystoma reticulatum, é um peixe nobre conhecido e valorizado
no mercado nacional (ROMAGOSA, 2003). Durante o processo de producdo, 0s peixes sao
constantemente submetidos a diferentes procedimentos de manejo e variagbes ambientais que
alteram o equilibrio organico, falhas na reproducédo e resisténcia reduzida a alguns patdgenos,
com consequente prejuizo para o produto, normalmente substancias anestésicas sdo utilizadas
para diminuir o estresse durante estes manejos (FAGUNDES, 2009).

A necessidade de encontrar novas substancias eficazes, seguras para 0 meio ambiente
e para o manipulador, de baixo custo fez com que aumentassem os estudos e a utilizacdo do
eugenol (OKAMOTO et al, 2009).

O eugenol é a substancia ativa do Oleo-de-cravo, produto extraido através da

destilacdo das folhas, flores (incluindo talos) das arvores de cravos, Caryophilus aromaticus.



A concentragdo deste produto vegetal varia de 70% a 90% da composicdo total do 6leo
essencial de cravo (VIDAL et al. 2006).

Segundo Ilwama et al.( 2004) o estresse causado pelo manejo traz mudancas no perfil
hematoldgico podendo ser amenizado por meio do uso de anestésicos. Desta maneira é
importante que se conheca a concentracdo ideal de anestésico, tempo de recuperacdo e as
alteracdes causadas no animal.

Com este trabalho o objetivo foi avaliar o tempo de recuperacdo niveis de glicose

plasmatica e eritrograma de cacharas expostos ao eugenol em diferentes concentraces.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no setor de piscicultura da Universidade Estadual do Mato
Grosso do Sul, Unidade de Aquidauana. Os peixes foram mantidos em tanques de alvenaria
com capacidade de 4000L com fluxo continuo de 4agua e aeracdo constante, alimentados a
vontade uma vez ao dia. Estes apresentavam peso medio de 398,125 +97,48 g e comprimento
médio 38,99 £3,11 cm.

O eugenol (Vetec®) foi diluido em éalcool etilico PA na proporcdo de 1:20 (v:v),
resultando em uma solucéo alcodlica estoque de 50 mg mL™. Para a inducdo anestésica, foi
utilizado um aquério com volume 0til de 20 L, sendo utilizado 10 L de agua, da qual foram
mensurados temperatura, oxigénio dissolvido e pH a cada troca de 4gua para o teste de cada
concentracdo. Os peixes foram expostos individualmente ao eugenol nas concentracfes de 50
mg L™ (T1); 75 mg L™ (T2); 100 mg L™ (T3); 125 mg L™ (T4) até atingirem o quarto estagio
de anestesia.

No momento da inducdo foi observado e computado o tempo para se atingir cada o
quarto estagio de anestesia de acordo caracterizado por minimo movimento opercular com
comportamento estéatico.

Apos atingirem o quarto estagio de anestesia os peixes foram pesados e medidos. Ap6s
este procedimento os peixes foram acondicionados individualmente em aquario sem a adi¢éo
de anestésico e com aeracdo constante, para visualizagdo do tempo de recuperacdo, que
consideram este estagio quando os peixes restabelecem o equilibrio corporal e comecam a
nadar horizontalmente.

Na determinacdo do eritrograma foram realizadas as analises de hematocrito pelo
método de microhematdcrito, hemoglobina pelo método de cianometahemoglobina, nimero
de eritrécitos em camara de Neubauer apés a diluigdo do sangue em solugéo de formol citrato.

Com os dados de hematocrito, hemoglobina e nimero de eritrocitos foram calculados dos



indices hematimétricos como volume corpuscular médio (VCM) e hemoglobina corpuscular
média (CHCM). A determinacdo da glicose plasmatica foi realizada por meio de kit comercial
por colorimetria.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e um grupo controle com oito repeticdes (peixes) cada. Os dados dos tempos de
inducéo e de recuperacdo, eritrograma e glicose plasmatica foram submetidos a analise de
variancia adotando-se nivel de significancia de 5% e, quando significativo, foi aplicado o
teste de comparacdo de médias de Tukey com nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséo

Durante o experimento, em todos 0s tratamentos, 0S peixes apresentaram reacao de
hiperatividade ao primeiro contato com o anestésico, evidenciada pela rapida movimentacéo
no aquario, que diminuia a medida que o efeito do anestésico se instalava. Em todas as
concentragdes, 0s peixes atingiram o padrdo comportamental observado na indugéo
anestésica.

Os tempos de inducdo e recuperacdo dos peixes encontram-se na Tabela 1. As
concentracdes de 100 e 125 mgL ™ apresentaram o0 menor tempo de inducdo (P>0,001); a
concentracdo com 75 mgL™ apresentou um tempo superior aos anteriores, porém menor que
os demais; a concentracdo com 50 mgL *apresentou um tempo de inducéo inferior a todas as
concentracdes. Nao houve diferenca significativa (p<0,05) para o tempo de recuperacao para
0s juvenis de cachara.

Diversos autores constataram reducdo no tempo necessario para a anestesia de peixes,
a medida que se elevou a concentracdo (KEENE et al., 1998; WATERSTRAT 1999; INOUE
etal., 2010 e VIDAL et al., 2006), ao mesmo tempo em que observaram menor influéncia das

concentracdes na recuperacdo dos animais.

Tabela 1: Tempo de inducéo e recuperacdo dos juvenis de cachara expostos a diferentes
concentragdes de eugenol.

) 0 Tempo de indugéo Tempo de recuperagéo
Concentragdo (mg L (segundos) (segundos)
50 166,00 £33,00a 244,12+109,84a
- 141,00 +12,02b 244,625+112,73a
100 99,62+15,09¢ 186,12+64,92a

91,50 +12,17c

125 147,12+39,36a




Segundo Roubach et al. (2001), o estagio normalmente utilizado para biometria,
manuseio de peixes e reprodutores é a anestesia profunda, devendo ser atingido em 1 a 3
minutos. A recuperacdo deve ser rapida, ndo excedendo 5 minutos. Dessa forma, todas as
concentracdes foram capazes de preencher estes requisitos.

O aumento das concentracOes de eugenol influenciou apenas o tempo de indugédo
anestésica dos juvenis de cachara. Assim como outros autores observaram, neste trabalho
também ficou constatado que a recuperacdo anestésica € pouco ou ndo influenciada pelas
diferentes concentracdes.

Os valores sanguineos de hematdcrito, hemoglobina, ndmero eritrdcitos, volume
corpuscular médio (VCM), e concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) néo
apresentaram diferencas significativas (p<0,05) em resposta as concentracbes utilizadas
(Tabela 2).

Tabela 2: Valores de pardmetros hematoldgicos de cacharas expostos ao eugenol em

diferentes concentracdes de eugenol.

Parémetros Concentraczo (mg L)
hematoldgicos 0 50 75 100 125
Ht (%) 864702 30510 278B+734 325043 30,25+345
Hb (golL?) 768+182  642+305 812+181 9,61+257 9,66+195
Eroalfuly) 1844044  218+112 181+048 1864039 2304026
VCM (fL) 1530243276 19083+6437  15986+9234  20227+4732  13660+1586
CHCM('L) 27804831  2157+906  3109+990 2080+810  3217+705

Ht = hematdcrito ; Hb= hemoglobina; Er = nimero de eritrécitos ; VCM = Volume Corpuscular Médio ; CHCM
= Concentracdo de Hemoglobina Corpuscular Média

A Figura 1 apresenta os resultados referentes aos valores plasmaticos de glicose, 0s
quais apresentaram elevacoes significativas (p<0,05) em resposta a imersao no anestésico em
relacdo aos banhos sem anestésico. O efeito dos anestésicos, como redutor de estresse em
peixes, € controverso, uma vez que respostas ao proprio anestésico (VIDAL et al., 2007)
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Figura 1: Valores de glicose plasmatica de cacharas expostos ao eugenol em diferentes
concentragdes.

Hiperglicemia plasmética em peixes é uma ferramenta importante para os estudos de
estresse em condi¢Bes de campo. Dessa forma com o aumento da concentra¢do do eugenol
observamos um maior nivel de glicose em relacdo ao grupo controle, sendo um indicador
seguro de resposta metabolica (INOUE, 2010).

Roubach et al. (2001) ndo observaram diminui¢do de estresse em juvenis de tambaqui
pelo eugenol em concentracdes de até 135 mg L™ por 10 min. Porém nesse trabalho com

eugenol, estresse adicional, exclusivamente devido ao anestésico, nao foi observado.

Concluséao

A dose indicada de eugenol para jovens de cachara Pseudoplatystoma reticulatum é de
50 mg L™
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