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Resumo: Interacdes mutualisticas entre plantas e fungos micorrizicos arbusculares
(FMAs), tem sido uma alternativa econémica para a implantacdo de projetos para a
recuperacdo de solos degradados. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
crescimento inicial das mudas de angico cascudo (Anaderanthera peregrina) inoculado com
FMAs, colonizacdo micorrizica e teor de nitrogénio encontrado nas mudas de angico sob
diferentes doses de fosforo. O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo, na Unidade
Universitaria de Aquidauana (UEMS), localizada no Municipio de Aquidauana/MS. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 5 x 3. As
mudas foram avaliadas através de medi¢des de altura e diametro a altura do colo aos 90 dias
ap6s a semeadura (DAS). As plantas inoculadas com G. margarita e G. clarum
proporcionaram maiores alturas e diametros a altura do colo das plantas, nas maiores doses de
P (100, 200 e 400 mg kg'). Os FMAs proporcionaram aumento na biomassa seca dos
tratamentos avaliados nas maiores doses de P. Em todos os tratamentos foram encontrados
FMAs, com maiores porcentagens nos tratamentos que receberam inoculacdo. Os teores de
nitrogénio foram suficientes para suprir as necessidades nutricionais das plantas. Foi possivel
observar que os FMAs proporcionaram aumentos significativos em todos os parametros
avaliados no experimento, quando comparados com o tratamento sem inoculagéo,

principalmente nas maiores doses de P.
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INTRODUCAO

InteracBes mutualisticas entre plantas e fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), tem
sido uma alternativa econémica para a implantacdo de projetos para a recuperacéo de solos
degradados, onde os microrganismos simbiontes permitem ao sistema radicular, explorar um

maior volume de raiz no solo, fixar nutrientes em forma de biomassa e absorver nutrientes de
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baixa mobilidade como o fésforo (P), que pode limitar o desenvolvimento vegetal. (Gross et
al., 2004).

O angico cascudo (Anadenanthera peregrina) pertence a familia Fabaceae é uma
espeécie arbdrea que ocorre ocasionalmente em Cerrado, apresentando rusticidade e rapidez no
crescimento e com potencial para ser utilizado em plantios mistos em &reas degradadas de
preservacdo permanente (Lorenzi, 1992).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento inicial das mudas de
angico cascudo (Anaderanthera peregrina) inoculado com fungos micorrizicos arbusculares,
a colonizacdo micorrizica e teor de nitrogénio encontrado nas mudas de angico cascudo sob

diferentes doses de fésforo.

MATERIAL E METODOS
Localizacdo da area

O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo, na Unidade Universitaria de
Agquidauana (UEMS), localizada no Municipio de Aquidauana/MS. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 5 x 3, sendo os fatores
doses de P (0, 50, 100, 200 e 400 mg kg-') e inoculacdo ou ndo com FMAs (inoculado com
Gigaspora margarita, Glomus clarum e sem inoculagéo de FMAS), com quatro repeticdes.
Preparo do inoculo, do substrato e conducéo do experimento

Para o preparo do inoculo de FMAs foi utilizado substrato constituido por uma mistura de
solo e vermiculita na proporgéo de 1:2 (v/v). Esse substrato foi colocado em vasos de cultivo
com 5 dm3 de capacidade e infectado com uma mistura de solo, contendo esporos e raizes
colonizadas com os FMAs Gigaspora margarita e Glomus clarum. Estes vasos foram
mantidos em casa de vegetacdo por um periodo de trés meses para a multiplicacdo do fungo,
dos quais foram utilizados como inoculo. O solo do experimento foi esterilizado em
autoclave, uma vez, a 121 C° por uma hora. Apds esterilizacdo, foi colocado em vasos
plasticos. Foi realizada a calagem de acordo com a analise de solo, no qual se aplicou 2,66 g
de calcario por vaso, com PRNT de 100%. Depois de realizada a calagem foi feita a
fosfatagem.

As sementes de angico cascudo foram pré-germinadas em placas de petri
esterilizadas e conservadas em BOD até o aparecimento das radiculas e logo apds foram
implantadas no vaso, onde em cada vaso foi plantado 4 sementes pré-germinadas. Depois de
realizado o plantio, apds duas semanas foi feito o desbaste das plantulas, selecionando entdo

as melhores plantas que se sobressairam, restando apenas 2 plantas por vaso. As plantas



tiveram seu crescimento acompanhado com medicGes periddicas de altura e didmetro a altura
do colo aos 90 dias apds a semeadura (DAS). A irrigacdo utilizada no experimento foi
realizada com o auxilio de regadores manuais.

Ao término do experimento, as plantas de cada tratamento foram coletadas e o
sistema radicular separado da parte aérea, para a determinacdo da colonizacdo micorrizica,
onde foram visualizadas em microscdpio apds a coloracéo das raizes com azul de metila. Aos
90 DAS as plantas foram coletadas e o sistema radicular separado da parte aérea para a
determinacéo da matéria seca.

Para determinacdo dos teores de N, a parte aérea das plantas de angico cascudo foram
levadas para estufa a 75°C por 48 horas. Ao termino o material foi pesado para determinagéo da
matéria seca. O material foi submetido a digestdo, o teor de nitrogénio foi determinado pelo
método de Nessler, proposto por Jackson (1965).

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos & analise de variancia e as medidas dos tratamentos de

inoculacdo com FMAs e as doses de P a comparacgdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade e anélise de regressao, usando-se o software SAEG®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inoculagdo com FMAs associada a fertilizacdo com P proporcionou efeito benéfico
nas alturas das plantas de angico cascudo avaliados aos 30, 60, 90 DAS (Tabela 1). A
inoculacdo com os fungos G. clarum e G. margarita proporcionaram maiores alturas das
plantas nas maiores doses de P (100, 200 e 400 mg kg™). Angelini (2008) trabalhando com
selecdo de fungos micorrizicos arbusculares para simbioses em plantas de Acacia mangium
observou que os tratamentos inoculados com G. margarita e Scutellospora heterogama
apresentaram plantas com maiores alturas, quando comparados com G. clarum e o tratamento
ndo inoculado (controle). Em todas as épocas de avaliacdo do didmetro a altura do colo aos
30, 60, 90 DAS, os maiores valores ocorreram nas maiores doses de P, mas significativamente
ndo houve diferenca entre os tratamentos.

Os FMAs proporcionaram aumento da matéria seca da parte aérea (MSPA) dos
tratamentos Glomus clarum e Gigaspora margarita (Tabela 1), onde G. clarum apresentou
diferenciacdes de valores nas maiores doses (200 e 400 mg kg™) de P com um ajuste de
regressdo quadratica (R? = 0,77), o mesmo pode ser observado para o FMA G. margarita, se

diferenciando por ndo apresentar um ajuste de regressdo. Gross et al. (2004) trabalhando com



micorrizagdo em Anaderanthera peregrina em solo de cerrado, analisou que a massa seca da
raiz e da parte aérea das plantas de solo ndo autoclavado apresentaram maiores valores, mas
porém nao diferiram estatisticamente dos valores obtidos para as plantas do tratamento com
inoculacdo de fungos em solo autoclavado.

N&o houve variacbes na matéria seca das raizes (MSR) dos trés tratamentos
avaliados no experimento, onde os menores valores obtidos foram encontrados nas doses 0
mg kg-! de P, e o maior valor encontrado (2,53 g) na dose 200 mg kg-* de P na inoculacéo
com G. clarum.

Os valores de matéria seca total (MST) obtidas entre a soma da MSPA e MSR foram
similares de acordo com os resultados dos mesmos, apresentando melhores resultados nas
maiores doses de P. Plantas inoculadas com G. clarum apresentaram um ajuste de regressao
(R? = 0,74) em funco das doses de P.

A colonizacdo micorrizica (CM) e os teores de nitrogénio (TN) variaram em funcéo
das doses de P e inoculagdo com FMAs (Tabela 2 e 3).

A CM das mudas de angico cascudo inoculados com Glomus clarum, apresentaram
os maiores valores nas doses de 200 e 400 mg kg™ de P, com valores de 85% e 80%, e
respectivamente as plantas inoculadas com G. margarita ndo apresentaram diferencas
significativas na CM sob as doses de P aplicadas, que em comparagcdo com a inoculagdo de
FMAs G. clarum e o tratamento e controle, se diferenciou por apresentar maiores
porcentagens de colonizagdes. Segundo Gross et al. (2004), espécies arboreas nao inoculadas
tiveram seu crescimento limitado no solo que n&o recebeu adubacao nitrogenada, mesmo com
adicao de fosforo.

A CM para cada inoculo ndo houve ajuste de regressdo. Comparando os tratamentos
de inoculo em cada dose de P, as plantas inoculadas com G. claruim e G. margarita,
apresentaram elevadas porcentagens de CM variando entre 65 a 92,5.

E possivel notar que ndo houve ajuste de regressio em funcio das doses de P. A
Colonizagdo Micorrizica aumentou de acordo com as doses de P aplicadas no solo e os
tratamentos que receberam inoculacdo de FMAS proporcionaram maiores porcentagens de
colonizagdo. Os teores de nitrogénio dos tratamentos ndo foram significativamente diferentes
entre si (Tabela 2). Os menores valores encontrados foram nas doses 0 mg kg™ de P, e os
maiores foram observados no G. clarum comparados com G. margarita e controle.

A realizacdo de simbioses com FMASs torna interessante a utilizacdo dessas

leguminosas para a revegetacdo de areas degradadas, visto que essas simbioses permitem as



plantas absorverem os dois nutrientes mais limitantes do crescimento vegetal, o N e o P
(Franco e Faria, 1997).

Tabela 1. Altura e didmetro a altura do colo de mudas de angico cascudo (Anadenanthera
peregrina) inoculadas com fungos micorrizicos arbusculares sob diferentes doses de fosforo?.

Doses P (mg kg™) Regressao Equacéo
Inoculagéio® 0 50 100 200 400 R,
Altura das plantas, 90 DAS (cm)
C 737Ba 1694ABa 1444ABa 20,12Aab 23,75Aa - -
G.C 7,37Ca 1350Ca 17,12BCa 26,62ABa 32,37 Aa - -
G.M 662Ba 1625ABa 1750Aa 16,50 AB b 24,75 A a - -
Diametro a altura do colo das plantas, 90 DAS (mm)

C 1,37Ba 256 Aa 2,31 ABa 2,68 Aa 325Aa - -
G.C 1,25B a 2,44 Aa 237Aa 312Aa 331Aa - -
G.M 1,37Ba 2,75Aa 281Aa 2,37 ABa 331Aa - -

MSPA
C 0,05Ba 0,70ABa 095ABa 089ABb 161Aa - X --
G.C 0,07Ba 0,74Ba 069Ba 192Aa 193 Aa Q,0,77 Y=0,0341144

+0,0120066P-0,0054.P2

G.M 037Ba 1,11Aa 1,17Aa 1,08 ADb 1,79Aa - -

MSR
C 0,18Ba 057ABa 201ABa 212Aa 1,96 AB a - -
G.C 024Ba 0,75Ba 066ABa 253Aa 1,75 AB a - --
G.M 024 Aa 153Aa 2,12Aa 1,09Aa 2,12 Aa -- -

MST
C 0,23Ba 127ABa 297Aa 301Aab 357Aa - --
G.C 031Ca 150BCa 135BCa 445Aa 3,68 AB a Q,0,74 Y=0,043861+0,0278748P

-0,0000462358.P2

G.M 0,28Ba 264ABa 329Aa 217ABb 391Aa - --

IPara cada parametro avaliado, médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si em tratamentos de inoculacéo pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

2C: plantas sem nenhuma inoculagdo; G.C: Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Glomus clarum; G.M:
Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Gigaspora margarita.

Tabela 2. Colonizagdo micorrizica de mudas de angico cascudo (Anderanthera peregrina)
inoculados com fungos micorrizicos arbusculares sob diferentes doses de fosforo?.
Doses de Fésforo - mg kg™

Inoculagéo?
0 50 100 200 400
Colonizacao Micorrizica
C 20,00 Ab 3750 Ab 3750 Ab 3500Aa 4250 Ab
G.C 65,00 Aa 7250 Aa 67,50 A ab 85,00 Aa 80,00 Aa
G.M 65,00 Aa 7250 Aa 92,50 Aa 87,50 Aa 85,00 Aa
C.V (%) 30,87

'Para cada parametro avaliado, médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si em tratamentos de inoculago pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

2C: plantas sem nenhuma inoculagdo; G.C: Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Glomus clarum; G.M:
Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Gigaspora margarita.

3C.V(%): Coeficiente de Variagao.



Tabela 3. Teores de nitrogénio (TN) da parte aérea do angico cascudo (Anderanthera
peregrina) inoculado com fungos micorrizicos arbusculares sob diferentes doses de fosforo®.

Doses de Fésforo - mg kg™

Inoculagao?
0 50 100 200 400
TN (mg kg-*)

C *Ba 27,20 A ab 2321Aa 2743 Aa 3551Aa
G.C 8,45B a 36,63Aa 27,20 AB a 21,07 ABa 23,32 ABa
G.M 538Ba 16,02 AB b 25,58 AB a 31,98 Aa 17,27 AB a

C.V (%) 49,58

IPara cada parametro avaliado, médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si em tratamentos de inoculacéo pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2C: plantas sem nenhuma inoculacdo; G.C: Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Glomus clarum; G.M:
Plantas inoculadas com a espécie de fungo micorrizico Gigaspora margarita.

*: ndo houve material suficiente para analise.

3C.V(%): Coeficiente de Variagio.

CONCLUSOES
Foi possivel observar que os FMAS proporcionaram aumentos significativos em todos
0s parametros avaliados no experimento, quando comparados com o tratamento sem

inoculagéo, principalmente nas maiores doses de P.
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