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Resumo

Se o pH do substrato estiver proximo do neutro, niveis de nitrogénio amoniacal de até 750
mg/L. ndo sdo considerados adversos para o processo de digestdo anaerdbia. Objetivou-se
avaliar os riscos de faléncia do processo de digestao anaerobia de dejetos de aves poedeiras,
novos e velhos diluidos para que contivessem cerca de 938; 750; 563 e 375 mg/L de N
amoniacal, em biodigestores batelada, por meio das concentragdes de N amoniacal,
alcalinidade parcial (AP), alcalinidade intermediaria (Al) e de pH nos afluentes e efluentes.
Foram utilizados 16 biodigestores bateladas de bancada de 2 L. Os dejetos novos quando
diluidos em fun¢do do nitrogénio amoniacal apresentaram menor teor de solidos totais.
Dejetos novos e velhos menos diluidos apresentaram concentragdes de nitrogénio amoniacal
acima do recomendado mesmo apos 156 dias de tempo de retencdo. As condigdes de
alcalinidade e pH foram proximas das ideais, nenhum dos substratos analisados apresentaram
risco de faléncia do processo de digestdo anaerdbia.
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Introducio

Os dejetos de aves poedeiras sdo ricos em material organico e inorganico, € se nao
manejados e dispostos adequadamente, podem causar a contaminagao do solo, do ar e da dgua
por compostos como metano, dioxido de carbono, amoénia, nitrogénio, fosforo e por
microrganismos (AUGUSTO, 2007).

De acordo com Moreng & Evans (1991) uma das formas de aproveitamento desses

dejetos ¢ por meio da digestdo anaerdbia pela qual se obtém o biogés e o biofertilizante.
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Porém, quando alguns dejetos de aves sdo submetidos a digestdo anaerobia a producgdo
de biogas ¢ pequena no inicio e tardia para queimar e alcancar o pico de producao, fazendo
com que o biodigestor ndo atenda a demanda de biogas.

Uma hipotese ¢ que compostos inibidores da digestdo anaerdbia podem ser formados
logo que os biodigestores sdo abastecidos. Um desses compostos ¢ a amodnia livre que,
dependendo do pH do meio, pode passar a ion amdnia. Ambos compostos constituem o
nitrogénio amoniacal (N amoniacal).

Vedrenne et al. (2008), referiram que concentragdes de N amoniacal acima de 100
mg/L pode retardar o potencial de transformacdo da matéria organica em biogas. Para
Chernicharo (1997), no entanto, concentragdes de até 1.000 mg/L pode ndo ter efeito adverso
Nos Processos anaerobios.

Objetivou-se avaliar os riscos de faléncia do processo de digestdo anaerobia de dejetos
de aves poedeiras, novos e velhos diluidos para que contivessem cerca de 938; 750; 563 e 375
mg/L. de N amoniacal, em biodigestores batelada, por meio das concentragdes de N
amoniacal, alcalinidade parcial (AP), alcalinidade intermediaria (Al) e de pH nos afluentes e

efluentes.

Material e Métodos

O experimento ¢ anélises foram desenvolvidos no Laboratério de Qualidade da Agua e
Residuo de Origem Animal, da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul/Unidade de
Aquidauana durante o verdo de 2012.

Foram realizados ensaios de digestdo anaerdbia em 16 biodigestores tipo batelada de
PVC, de bancada, com volume util de 2L. O tempo de retencao hidraulica (TRH) foi de 156
dias. Os dejetos utilizados foram de galinhas poedeiras da linhagem Dekalb Brown com idade
média de 37 semanas.

Os dejetos velhos foram colhidos diretamente embaixo das gaiolas, apos decorrido um
tempo de produgdo (cerca de 60 dias), e apresentaram menor teor de umidade, 77,71%
(massa/massa) semelhantes aos dejetos obtidos em galpdes convencionais.

Os dejetos frescos foram colhidos por meio de sacos plésticos dispostos embaixo das
gaiolas 48 horas antes da colheita, e apresentaram maior teor de umidade, 20,66%
(massa/massa) semelhantes aos dejetos obtidos em galpdes automatizados.

Cada tipo de dejeto foi diluido para que os substratos contivessem cerca de 938; 750;
563 e 375mg/L de N amoniacal, o que resultou substratos contendo 1,59 a 0,79% de s6lidos

totais para os dejetos novos e 5,49 a 2,44% de solidos totais para os dejetos velhos.



Foram realizadas andlises de pH, nitrogénio amoniacal e teor de so6lidos totais de
acordo com a metodologia de APHA, AWWA, WPCF (1998) As analises de alcalinidade
foram realizadas de acordo com Jenkins et al. (1991) e Ripley et al. (1986).

Resultados e Discussao
Todos os tratamentos apresentaram maiores concentragdes de N amoniacal nos

efluentes (Figura 1).
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FIGURA 1. Quantidades de nitrogénio amoniacal dos afluentes e efluentes de biodigestores
batelada operados com dejetos novos (verdes) e velhos (marrons) de aves poedeiras, diluidos

com base no N amoniacal com 156 dias de tempo de retencao hidraulica.

Substratos contendo dejetos velhos apresentaram maiores concentragdes de N
amoniacal nos efluentes em relacdo aos dejetos novos. Esse fato pode estar relacionado com o
nivel de degradagdo de cada tipo de dejetos e a utilizagdo de seus compostos para a producao
de biogas ou de biomassa de microrganismos.

Os dois tipos de dejetos menos diluidos (938 mg/L de N amoniacal) apresentaram

concentragdes de N amoniacal maiores que o recomendado nos seus efluentes.
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FIGURA 2. Quantidades de alcalinidade parcial (AP) e alcalinidade intermediaria (AI) dos
afluentes e efluentes de biodigestores batelada operados com dejetos novos (verdes) e velhos
(marrons) de aves poedeiras, diluidos com base no N amoniacal com 156 dias de tempo de
retencao hidraulica.

Observou-se que, para os dois tipos de dejetos, quanto menores as diluigdes, maiores
foram as concentracdes de AP (devida a bicarbonatos) e Al (devida a acidos volateis) tanto
nos afluentes como nos efluentes (Figura 2), o que esta relacionado com a concentracao de
solidos nos substratos, os quais, naturalmente sdo convertidos em bicarbonatos e/ou acidos
volateis durante a digestdo anaerobia.

Todos os substratos contendo dejetos novos ou velhos apresentaram maiores valores
de Al do que AP nos afluentes, o que se deveu a fermentagcdo antes do abastecimento dos
biodigestores e, portanto, acentuada producao de acidos volateis.

A AP foi proxima da ideal (1.200 mg/L (JENKINS et al., 1991)) apenas para os
afluentes com dejetos novos e velhos menos diluidos (938 mg/L de N amoniacal).

Apos os 156 dias de TRH, todos os efluentes apresentaram valores de AP maiores que
o ideal, o que indica que os biodigestores tinham condi¢des favordveis para produgdo de
biogas.

De acordo com Ripley et al. (1986) a relacdo AI:AP de 0,3 indica estabilidade do
processo de digestdo anaerdbia. Todos os afluentes apresentaram valores da relagdo AI:AP
maiores que 1,9. No entanto, os efluentes apresentaram valores de 0,37 a 0,55 o que indica
que os acidos produzidos durante o processo foram consumidos.

O pH de todos os afluentes, tanto dos dejetos novos, quanto dos dejetos velhos, foram
acima do neutro, o que pode ser devido as altas concentragdes de N amoniacal que pode

elevar o pH do meio em que se encontra (Figura 3).
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FIGURA 3. Valores médios de pH dos afluentes e efluentes de biodigestores batelada
operados com dejetos novos (verdes) e velhos (marrons) de aves poedeiras diluidos com base

no N amoniacal com 156 dias de tempo de retengao hidraulica.

De acordo com Chernicharo (1997) e Yadvika et al. (2004) a faixa de pH 6tima para a
digestdo anaerobia ¢ de 6,8 a 7,2. Todos os afluentes e efluentes dos substratos contendo
dejetos novos apresentaram valores de pH acima dessa faixa. Embora os substratos contendo
dejetos velhos apresentaram valores de pH iniciais elevados, os valores de pH dos efluentes
estiveram dentro da faixa 6tima.

No presente trabalho, as diluicdes com base nas concentragdes de N amoniacal
interferiram nas concentracoes de solidos dos substratos. Os dejetos novos, com
concentracdes iniciais elevadas de N amoniacal, quando diluidos, deram origem a substratos
com menores concentragoes de solidos.

Apesar disso, as concentragdes de N amoniacal e as condi¢des de alcalinidade foram
proximas as dos dejetos velhos (com 3 a 7 vezes mais solidos). Outros estudos que
considerem as concentragdes de soOlidos e de N amoniacal e producdo de biogas sdo

necessarios para devidas comparagdes entre os diferentes tipos de dejetos.

Conclusoes

Substratos contendo dejetos novos (1,6% de sélidos totais) e dejetos velhos (5,5% de
solidos totais) com 938 mg/L. de N amoniacal apresentaram niveis de N amoniacal acima do
recomendado apds 156 dias de tempo de retengdo hidraulica. As condi¢des de alcalinidade e
pH foram proximas das ideais, nenhum dos substratos analisados apresentaram risco de

faléncia do processo de digestdo anaerobia.
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