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Resumo:

O objetivo da pesquisa foi 0 da aplicacdo de um novo método de atividade de
experimentacdo, a “Atividade de Experimentacao Investigativa e Luadica - AEIL” e a
sua utilizacdo em sala de aula na escola publica de ensino médio. O trabalho foi
realizado em duas escolas da rede publica estadual de ensino médio, na cidade de
Dourados-MS, iniciada com o levantamento e a analise da bibliografia especifica com o
intuito de conhecerem-se as idéias sobre o processo de ensino e de aprendizagem e da
insercdo de atividades de experimentagéo, neste contexto, sendo a realidade das escolas
parte deste estudo. A proposta foi a de validar a AEIL como um novo método que
propicie a construcdo -pelos alunos- dos conceitos cientificos que envolvem os
fendmenos observados nessas atividades. Durante as atividades foram construidos e
utilizados simuladores de material de laboratério, bem como o uso de reagentes
alternativos, o que permitiu fazer algumas relagbes do cotidiano do aluno e essas
atividades. Os resultados encontrados, apos a analise das filmagens, fotos e anotacGes
em diario de campo, permitem apresentar a AEIL como um novo recurso didatico na
melhoria da formulacdo e do entendimento dos conceitos quimicos, de forma
significativa, relacionados aos fendmenos observados, pelos alunos, em atividades de
experimentacdo e, 0 mais importante, a sua realizacdo em sala de aula sem a
necessidade de material técnico de laboratorio, muitas vezes inexistentes nas escolas da

rede publica de ensino.
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Introducéo:

A aprendizagem dos conteudos de quimica na escola de ensino médio ndo tem



apresentado os resultados esperados tendo em vista que, a exemplo do ensino
tradicional, os alunos geralmente sdo tratados como meros expectadores que ouvem e
aceitam passivamente o0s contetdos trabalhados pelo professor. Dessa forma, o0s
conteudos sdo “impostos” pelos professores e aceitos pelo aluno como verdades
absolutas sem a minima discussdo 0 que permitiria uma aprendizagem mais
significativa.

Grande parte dos professores, independentemente do nivel de ensino, sejam
pelas condicBes de trabalho (salarios baixos, nimero elevado de alunos por turma, etc.)
ou pelo desconhecimento de novos métodos de ensino, recorrem as aulas expositivas de
forma tradicional, ou seja, aquela em que o professor € o ponto central da sala, com os
alunos enfileirados em suas carteiras ouvindo e anotando passivamente os contetdos, ja
que o professor raramente € interrompido para promover um dialogo sobre o tema
trabalhado.

De acordo com Costa (2008) a abordagem comunicativa do professor pode
possibilitar a interacdo em sala de aula, aluno/aluno e aluno/professor, cabendo ao
professor estimular e favorecer o dialogo. Dessa forma, segundo Mortimer & Scott
(2002) faz-se necessario se conhecer sobre como 0s professores dao suporte ao processo
pelo qual os estudantes constroem significados em sala de aula de ciéncias, com o que
concordamos, apesar de nao ser esse o0 foco que buscamos na nossa pesquisa que € o de
estimular o uso da AEIL que apontou, também, ser um instrumento na facilitacdo de
didlogos em sala de aula.

Em algumas escolas os laboratérios existentes ndo sdo usados, por ndo haver
horério distinto para essas atividades, segundo os professores. Para Machado e Mol
(2008) “a falta de laboratorio também ¢ alega¢do comum, mas se constata que a
existéncia deste ndo garante a realizagdo de atividades experimentais” (p.57).

De acordo com Campanario (2000), o experimento possibilita a producdo das
idéias; o aluno tem seu espago e seu momento de liberdade para investigar e especular.

A funcéo da atividade de experimentacdo, segundo Oliveira (2009), deve ser a
de proporcionar a compreensdo dos fendbmenos que envolvem a atividade e ndo a de
ilustrar ou comprovar uma Lei ou Teoria. Dessa forma, de acordo com o autor, a
atividade deve apresentar o carater investigativo que induz o aluno a formular e discutir
hipdteses que permitam solucionar uma situacdo problematizada inicialmente. O aluno
ndo segue a um roteiro durante a atividade.

A AEIL, por ter caracteristicas ludicas como: desafio, cooperacdo, incerteza,



inseguranga, competicdo, alegria, entre outras, permite que a aprendizagem aconteca de
forma mais significativa desde que os alunos tenham a participacdo efetiva garantida.
Os conceitos quimicos sdo construidos e discutidos prazerosamente por todos e nunca
impostos por alguns, o que facilita a socializagdo, compreenséo e aceitacdo de novos
conceitos que por vezes contrariam aqueles que estavam ‘“arquivados” na bagagem
cultural do aluo, ou seja, ocorre o aprendizado pela troca ou aquisicdo de novos
significados do saber envolvido na atividade (OLIVEIRA, 2009).

Dessa forma o trabalho realizado teve como objetivo a validagdo da eficacia do
novo método, a “AEIL”, proposto por Oliveira em seu trabalho de tese apresentado na

Universidade Federal de Goias — 2009 e suas relagdes com o ludismo.

MATERIAL E METODOS:

O uso de miultiplas fontes de evidéncia permite o desenvolvimento da
investigacdo em varias frentes - investigar varios aspectos em relacdo ao mesmo
fendmeno -. As conclusdes e descobertas ficam mais convincentes e apuradas ja que
advém de um conjunto de corrobora¢Ges. Além disso, os potenciais problemas de
validade de constructo sdo atendidos pois os resultados achados, nestas condicGes, séo
validados através de varias fontes de evidéncia.

Nesta pesquisa, optamos pelo estudo de casos mdltiplos. O objetivo € o de
possibilitar a comparacdo entre diferentes alunos e diferentes escolas utilizando-se de
diferentes atividades de experimentagdo, no intuito de se identificar as semelhancas
entre 0s casos e analisando-os a partir dos diferentes alunos e diferentes escolas,
procurando relacionar as semelhancas ao contexto em que esta inserido o foco da
pesquisa. Para Yin (2001), uma das vantagens do estudo de casos multiplos € o fato de
que “as evidéncias obtidas por meio de casos multiplos sdo geralmente consideradas
mais convincentes e os estudos resultantes mais robustos”.

A pesquisa foi realizada nas escolas estaduais “Vilmar Vieira Matos” e “Antonia
da Silveira Capilé” na cidade de Dourados-MS, selecionadas aleatoriamente. Os
professores que lecionam a disciplina de quimica, nessas escolas, foram consultados a
respeito da programacdo e dos conteddos que deveriam ser trabalhados durante a
elaboracdo da pesquisa, que envolveu cerca de 270 alunos.

As Atividades tiveram 0 seu inicio com a apresentacdo de uma situacdo
problema que os alunos deveriam solucionar. Baseados em seus conhecimentos prévios

e os advindos das aulas tedricas com seus professores, os alunos formularam e



discutiram hipoteses sem a intervencdo da mediadora, proponente dessa pesquisa em
conjunto com seu orientador, que tiveram como funcdo a intermediacdo simples, sem
interferéncia, na discussdo. A intermediagéo teve como objetivo o de apontar horizontes
que permitissem aos alunos encontrar a solucdo da situacdo problema inicial. Os alunos
propuseram solucdes e procedimentos experimentais, bem como, o material de
laboratorio que seriam utilizados de forma que, ao final, pudessem explicar os
fendmenos que ocorriam durante a atividade.

As atividades foram realizadas em sala de aula das referidas escolas e abordaram
a identificacdo de acido e base, a reacdo de neutralizacdo e a separagdo de substancias
pela decantacdo, seguida da destilacdo, que fazem parte das orientacdes do Referencial
Curricular do Ensino Médio de Mato Grosso do Sul e foram discutidas preliminarmente
com o professor da sala, sendo todas realizadas com o0 uso de material e reagente
alternativos, seguindo o modelo da AEIL. Todas as atividades foram filmadas e
fotografadas, sendo também feitas anotacfes em caderno de campo que serviram como
base para a discusséo e elaboracédo dos resultados.

Foram utilizados: copos descartaveis, garrafas pet, equipos soro, lampadas,
vidros de remédio, barbante, mangueiras, suportes de madeira, entre outros e como
reagentes: suco de limdo, detergente, 4gua, dgua sanitaria, agua de cal, alcool, vinagre,

clara de ovo, 6leo, sal, indicadores de extrato de repolho roxo e de fenolftaleina.

RESULTADOS/DISCUSSAO:

Na andlise dos instrumentos de avaliagdo ficou claro que alguns alunos
apresentaram conceitos do senso comum que foram desconstruidos e reconstruidos
cientificamente pelas discussdes que ocorreram. Durante a realizacdo das atividades em
sala de aula envolvendo a Quimica e o cotidiano do aluno observou-se também o
interesse, a curiosidade, a ansiedade e a participagdo dos alunos. Poucos alunos tinham
0 conceito de acido e base (segundo as teorias de Arrhenius), que foi construido a partir
da realizacdo da atividade de neutralizacdo de um acido por uma base. Observou-se,
também, que apds as propostas e discussdes das hipoteses, os alunos foram além da
descricdo da atividade, explicando todos os fendmenos observados. Nas atividades ndo
foram apresentados roteiros para a sua realizacdo. Os alunos propuseram os métodos e
0s equipamentos que foram utilizados. O material e os procedimentos foram propostos e
escritos, posteriormente, pelos alunos. As atividades ocorreram de forma investigativa e

Iudica. A participacdo foi livre, sendo formados pequenos grupos, o que favoreceu a



interacdo aluno/aluno e aluno/mediadora como pode ser vistos nas figuras 1 e 2.

Figura 1. Interacdo aluno/aluno Figura 2. Interacdo aluno/mediador

CONCLUSOES:

A realizacdo da AEIL permite fazer com que os alunos possam vir a terem maior
interesse pelos conteddos de quimica envolvidos nas atividades de experimentacdo. As
caracteristicas da surpresa, curiosidade, admiracdo, ansiedade, espontaneidade, entre
outras (presentes nas atividades ludicas), que foram observadas durante a realizacao das
atividades, permitem inferir que a AEIL apresenta estreitas relacbes com as atividades
ludicas.

A AEIL apresentou-se como um complemento da aula tedrica, comprovando-se
que a teoria e a pratica se complementam, o que trds grande beneficio para a
aprendizagem de uma ciéncia.

O uso da AEIL propicia a formulagéo e discussdo de hipdteses pelos alunos e a
construcdo dos conceitos, que envolvem esse tipo de atividade. Segundo Oliveira
(2009), “O importante ¢ sempre estimular a imaginagdo, para que deste principio
consigamos chegar ao trabalho coletivo, no qual os personagens facam parte da
apropriacdo dos significados que, obviamente ndo serdo diferentes, pois serdo
negociados por todos e ndo impostos por alguns.

A participacdo do aluno em atividades dessa natureza € espontanea e apresenta
varias caracteristicas ladicas, como a surpresa (eles ndo recebem um roteiro ao inicio da
atividade) e o desafio (séo instigados a encontrar uma resposta a um gquestionamento
inicial), sendo o desafio fator importante que faz com que o aluno formule e discuta
suas hipoteses. Assim, o conhecimento escolar acontece a partir dos dialogos e néo pela
imposicdo do professor. As afirmagdes errbneas, cunhadas no senso comum, S&o
desconstruidas sem constrangimentos, pela aceitacdo do novo conceito negociado.

Dessa forma pode-se concluir que a realizacdo de AEIL com a participacdo

efetiva dos alunos, propicia a aprendizagem e a compreensdo dos conceitos que



envolvem os fendbmenos observados nessas atividades, o que permite inferir que a
atividade de experimentacdo deve apresentar as caracteristicas investigativas e ludicas

para atingir a seus objetivos.
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