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RESUMO

O objetivo deste trabalho se trata do estudo de algumas propriedades fotonicas de vidros
aluminosilicatos com baixa concentracdo de silica (LSCAS) dopados com ions de
Yb3+. Especial atencdo foi dada para as medidas de luminescéncia, absorcao oOptica e
indice de refracdo. Estes resultados além de serem interessantes do ponto de vista da

pesquisa cientifica, servirdo para posteriores pesquisas para montagens de lasers.
INTRODUCAO

O comportamento éptico de ions terra-rara é Unico quando utilizados como
dopante em diversas classes de materiais, o que proporciona o desenvolvimento de
materiais fluorescentes para diversas aplicacdes, devido a emissao fluorescente desde o
ultravioleta até o infravermelho, apresentando potencial para aplicacdes como lampadas

fluorescentes, sensores de raios-X e, em especial laser de estado sélido.

Nos ultimos anos o estudo de vidros aluminosilicato de calcio com baixa
concentracdo de silica (LSCAS- Low Silica Calcium Alumino Silicate) dopado com
terra-rara, tem despertado interesse de varios pesquisadores pois 0 mesmo apresenta
importantes caracteristicas fotonicas e boas propriedades termo-o0pticas, tais como alta
condutividade térmica, alta temperatura de transicdo vitrea e boa resisténcia contra
choque térmico, além disso, a preparacao das amostras a vacuo contribuiu para reduzir a
presenca de radicais hidréxido na estrutura do vidro, aumentando assim a transmissao

na regido do visivel e do infravermelho.
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Neste contexto, o presente trabalho investigou as propriedades
espectroscopicas de vidros LSCAS dopados com Yb3+. Medidas de indice de refracao,
luminescéncia e absorcdo 6ptica foram realizadas e serdo bastante relevantes para
posteriores montagem de laser.

EXPERIMENTAL

As amostras de LSCAS dopadas com Yb3+ foram preparadas com diferentes
concentracoes pelo Grupo de Estudos dos Fenomenos Fototérmicos, na Universidade
Estadual de Maringa — PR.

Os experimentos foram realizados em trés etapas; primeiro mediu-se o indice
de refracdo de cada amostra com o interferometro de Michelson, para demonstrar o
indice de refracao em funcdo das concentracdoes de Yb3+, na segunda etapa realizamos
medidas de absorcdo Optica na regido do infravermelho préximo a temperatura
ambiente, as medidas foram feitas com espectrometro Ocean Optics IHR4000 acoplado
a uma fonte de deutério e tungsténio, na terceira etapa mediu-se a luminescéncia, que
teve como principal objetivo identificar as bandas de emissdo Optica, os espectros de
luminescéncia foram obtidos excitando as amostras na regidao de 975nm, essa excitacdo
foi feita com um laser de diodo e detectada por uma fibra éptica e focalizada na entrada
de um espectrégrafo, o qual forneceu a distribuicdo espectral da emissdao de luz

proveniente da amostra.

RESULTADOS

Foram realizadas medidas de indice de refracdo utilizando o interferémetro de
Michelson, o qual possui excelente sensibilidade para pequenas variagcdes no caminho
optico, com isso obteve-se o grafico (1), que mostra o indice de refracdo em funcdo da
concentracdo de Yb3+ no vidro LSCAS.

Medidas de absorcdo Optica foram realizadas utilizando uma lampada de
deutério e tungsténio, e como mostra o grafico (2) onde se pode ver a banda onde o
Yb3+ absorve.

Nas medidas de luminescéncia foi utilizado um laser de diodo, o qual excitou a
amostra com um comprimento de onda de 975nm, a emissdo foi detectada por uma fibra
optica fornecendo a distribuicdo espectral da emissdo de luz proveniente da amostra.
Deste modo podemos identificamos as bandas de luminescéncia das amostras em

funcdo de sua dopagem, como ilustra o grafico (3).
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Grafico (1)- Indice de refracio em funcdo da concentracio.
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Grafico (2)- Grafico de Absorcdo 6ptica, espectro de absor¢do (cm-) por comprimento de onda (nm)
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Grafico (3)- Espectros de Luminescéncia dos vidros. LSCAS dopados com diferentes concentragoes de

Yb-



CONCLUSAO

Nas medidas de indice de refracdo do grafico (1) pode-se ver que o indice de refragdo
do LSCAS aumenta linearmente conforme o aumento da dopagem de Yb®'; ji nas
medidas de absorc¢do optica do gréfico (2), as bandas de absorcao, que vao de 850nm ate
1050nm onde conforme a literatura o Yb*" absorve, no grafico (3) temos a banda de
luminescéncia que esta em aproximadamente 975nm.
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