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Resumo:

O objetivo do trabalho foi estimar a taxa de irdif&o estavel de agua no solo e a adequacéao
do modelo de Horton em Argissolo cultivado com seja diferentes sistemas de manejo, sob
chuva simulada. Para a execuc¢ao do trabalho, gulse a cultura da soj&lfcine max L.
Merril) na éarea experimental da Unidade Universitaria WMS de Aquidauana -
UEMS/UUA, no periodo compreendido entre agosto @@92e julho de 2010, sendo as
avaliagcdes conduzidas apds a colheita, em doensast de cultivo na presenca e na auséncia
de seus residuos vegetais. Os tratamentos utiizidam: Trat 1. sistema de plantio direto
com 2 Mg ha de residuos vegetais sobre a superficie do sob; ZF sistema de plantio
direto sem cobertura do solo; Trat 3: plantio coici@nal. Os testes de campo para medir a
infiltracdo de &gua foram realizados com uso ditriihetro de asperséo portatil calibrado
para aplicar a intensidades de precipitacdo deréChih Com os dados de campo de volume
de agua infiltrado no tempo, ajustou-se o modeleondéematico de Horton. Com base nos
resultados obtidos, pode-se concluir que: a) emiatde plantio direto com cobertura do solo
apresentou a maior taxa de infiltracdo estavel giea &no solo; b) o modelo de Horton
apresentou adequado ajuste aos dados.

Palavras-chave:Cobertura do solo. Modelo de Horton. Escoamerpesigial.

INTRODUCAO

A infiltragdo de agua é um dos fendmenos que amthferencas no comportamento
hidrodinamico do solo em fungédo das condi¢cbes deestrutura, sabendo que para um bom

desenvolvimento radicular das plantas necessitéeseondicbes favoraveis, com uma boa



distribuicdo de tamanho de poros e uma elevadecicluie de infiltragdo de agua no solo
(Alves & Cabeda,1999).

A cobertura vegetal causa a dissipacdo da eneigiioa das gotas da chuva,
prevenindo o impacto direto da gota a superficisao, enquanto a rugosidade superficial
atua na retencdo e infiltracdo de agua fazendoqeearseja diminuido o volume da enxurrada
(Cogo et al., 1984).

Segundo Volk et al. (2004), dentre as praticamdaejo conservacionista, € de suma
importancia atentar-se as condi¢cfes de subsupediz solo, onde a mesma atua no
movimento de agua, calor e gases no seu inteflaeinciando no desenvolvimento das raizes
das plantas.

O objetivo deste trabalho foi estimar a taxa détiatdo estavel de agua no solo em
diferentes sistemas de cultivo e avaliar a adequagdmodelo de Horton aos dados de

infiltracdo de agua no solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental dal&atte Universitaria de Aquidauana,
MS, entre agosto de 2009 e julho de 2010, em daksificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo distroférrico de textura arenosa.

Nas avaliac6es de campo utilizou-se um infiltromeke aspersdo regulado para aplicar
a intensidade de precipitacdo de 60 nfrobm pressédo de servico nos bocais dos aspersores
de 32 kPa. A area de acéo do infiltrdmetro (0,7 foi contornada por um dispositivo de
formato retangular, para permitir a obtencdo dame de dgua escoado superficialmente. A
diferenca entre a lamina de agua aplicada e a mén escoamento superficial, medida
experimentalmente, correspondia a lamina infiltrada

As estimativas da taxa de infiltracdo estavel deaawp solo foram realizadas em area
cultivada com soja, sendo utilizados os seguimétarhentos: Trat 1: sistema de plantio direto
com 2 Mg h& de residuos vegetais sobre a superficie do soli; Zf sistema de plantio
direto sem cobertura do solo; Trat 3: plantio coci@nal.

Nas areas experimentais foram retiradas amostrasolde para andlises fisicas de
densidade do solo, granulometria (método da pipeprosidade total, macro e
microporosidade do solo (Embrapa, 1997). Em cadzef@experimental avaliou-se, ainda, a

umidade inicial do solo e a energia cinética daipracao (Alves Sobrinho et al., 2001).



Durante os testes de chuva a coleta da agua esfmdeita na calha coletora durante 1
minuto, com intervalo de tempo entre as coletaspémn de 1 minuto, durante 60 minutos
apos ter iniciado o escoamento superficial.

Com os dados de infiltracdo obtidos foi ajustadagaacdo para taxa de infiltracdo
conforme modelo proposto por Horton. O modelo derté¢to utilizando o programa
computacional DataFit, para taxa de infiltracdo naglada em funcdo do tempo, é
representada pela Equacéo 1.

=i+ (i, -i; Jexpl- £ 1) (1)
em que,

i = taxa de infiltracdo instantanea, iy taxa de infiltracéo final (estavel), mrit;h
t = tempo de infiltracdo, hyi= taxa de infiltracdo inicial, mm™ B é um parametro
determinado estatisticamente a partir de valorasfitaacéo e do tempo.

Com as equac0es de taxa de infiltracdo foram gergiddicos de taxa de infiltracdo em
funcdo do tempo, para os diferentes tratamentdsnale melhor analisar e discutir os
resultados.

O delineamento experimental utilizado foi o de bbkccasualizados, com trés
tratamentos e quatro repeticdes, sendo os ressltadonetidos a analise de variancia, com a
posterior aplicagdo do Teste de Tukey a 5% defgi§ncia para a comparagédo de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores observados para a granulometria do gedmitem caracterizad-lo como
arenoso, apresentado valores de 738; 158 e 104, gle@reia, silte e argila, respectivamente.

Em relacdo a umidade do solo, observou-se que aédeehdiferencas significativas
entre os tratamentos, sendo que o intervalo tetatbres variou de 13,63 a 18,25%.

Considerando-se a mesma profundidade do solojozesé que ndo houve diferencas
estatisticas significativas para o atributo fisitacroporosidade do solo, entre os tratamentos
avaliados (Tabela 1).

Observando os valores do tempo de inicio do esaaamsuperficial (Tabela 1),
verifica-se que o sistema de plantio direto comednipa apresentou o valor mais elevado,
possivelmente, pela maior resisténcia ao movimelstoAgua causada pela presenca dos
residuos vegetais.

Da mesma maneira, observa-se na Tabela 1 que a tasiode infiltracdo estavel foi

obtida no tratamento sistema de plantio direto @opresenca de cobertura do solo, sendo



esses valores semelhantes aos obtidos por AlvesnBobet al. (2003) em Latossolo

Vermelho. A ocorréncia dos valores mais altos par@atamento SPD com cobertura do solo

justifica-se pelo efeito dos residuos vegetais eoteger a superficie do solo contra o

selamento superficial e aumentar a rugosidade pierfécie do solo.

Tabela 1Valores médios de macroporosidade do solo, intadsidle precipitacdo aplicada,
energia cinética da chuva simulada, tempo de indeioescoamento superficial e valores
meédios das taxas de infiltracdo inicial e estaiedl) para os diferentes tratamentos.

Profundidad (cm) SPDC( SPDS( PC
Macroporosidac do solo (%)

0-5 21,43 a 21,43 a 22,06 a
5-10 14,69 a 14,69 a 14,66 a
10 - 20 8,98 a 8,98 a 7,14 a

Ip (mm I 60 60 60
Ecs(d n) 1662 153( 151(
Tempo de inicicdo escoamento superfic (min.)
7,0C 1,9C 0,9C
Taxa de infiltracdo (mm-1)
Inicial (io) 51,0( 42,2( 31,0C
Estavel (1) 30,78 14,67 | 9,37 L

SPDCC: Sistema de plantio direto com cobertura; SPBistema de plantio direto sem cobertura; Pantl
convencional. Médias seguidas com letras mintswléinha néo diferem pelo teste de Tukey. 5%

As curvas de infiltragcdo séo apresentadas nasagur2 e 3.
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Figura 1: Sistema de plantio direto com coberturaalo
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Figura 2: Sistema de plantio direto sem cobertoraaio.
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Figura 3: Sistema de plantio convencional.
Em geral, pode-se considerar que se verificou bjpisteados dados de infiltracdo ao

modelo de Horton, sendo obtidos valores do coefieiele determinacéo superiores a 55%,

com destaque para o sistema de plantio direto seerttira do solo que obteve 86%.
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