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O presente trabalho de Iniciagdo Cientifica teve como objetivo investigar a aplicabilidade de algoritmos de otimizagéo
metaheuristica, com énfase no método Colonia de Formigas (ACO), aplicada ao Problema da Mochila Binaria.
Motivado pelos avangos cresccentes nesta area, o estudo buscou compreender os fundamentos tedricos ¢ a modelagem
matematica. A metodologia adotada baseou-se em revisdo tedrica e bibliografica sobre heuristicas e metaheuristicas,
com levantamento em artigos cientificos, livros e repositorios académicos. Foram realizados estudos individuais e
reunides semanais com o orientador para fundamentar e validar as etapas da pesquisa. A modelagem do problema da
mochila foi feita com base na sua formulacao classica, considerando um conjunto de itens com pesos e valores distintos
e uma capacidade maxima a ser respeitada. A partir disso, foi implementado computacionalmente o algoritmo ACO,
com simula¢des baseadas em diferentes configura¢des de parametros, como numero de formigas e nimero de iteragdes,
a fim de observar seu impacto na qualidade das solugdes ¢ no tempo de execugdo. Para avaliacdo do desempenho do
algoritmo, foi utilizado um banco de dados com 1.000 itens e capacidade de carga de 2.500 kg, representando um
cendrio de distribuicdo de cargas em veiculos. Os testes incluiram a execucdo de 50 iteragdes, variando o numero de
formigas em passos de 5 até 50. Os resultados demonstraram que o aumento da quantidade de formigas influencia
diretamente a qualidade das solu¢des encontradas, embora gere aumento proporcional no tempo de execugdo. A analise
dos resultados indicou que ha um ponto de equilibrio entre desempenho e custo computacional, localizado em torno de
25 formigas, a partir do qual os ganhos passam a ser marginais. Neste estudo, conclui-se que o algoritmo ACO ¢é uma
ferramenta poderosa para a resolugdo de problemas reais, especialmente quando métodos exatos se tornam inviaveis
devido a complexidade computacional. O estudo também destacou a importancia do ajuste adequado dos parametros
para a obtencdo de bons resultados em tempo habil, reforgando o papel estratégico da metaheuristica em processos de
tomada de decisdo baseados em dados. Além de evidenciar a viabilidade do uso do ACO para problemas combinatérios,
0 projeto proporcionou um significativo avango académico, tanto pela aquisicdo de conhecimentos técnicos em
programacdo quanto pela consolidagdo de conceitos tedricos em matematica aplicada. A experiéncia de desenvolver e
aplicar uma metaheuristica contribuiu para ampliar a formagdo cientifica e o interesse por areas como pesquisa
operacional, logistica e ciéncia de dados.
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