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O processo de educar as novas geragdes para uma sociedade imersa em tecnologia ¢ uma tarefa desafiadora, que
demanda ambientes de aprendizado inovadores. A Realidade Virtual (RV) surge como uma ferramenta poderosa,
utilizando ambientes tridimensionais (3D) interativos gerados por computador, para fornecer simulagoes realistas que
potencializam o ensino-aprendizagem. O sucesso desses ambientes depende da qualidade de seus componentes, que
sdo processados através do graphics rendering pipeline (pipeline de renderizagdo grafica), processo central para a
geracao de imagens em tempo real. A criagdo de modelos 3D, incluindo os assets (modelos, texturas, animagdes) e 0s
game objects (objetos manipuldveis por programacado), ¢ portanto, fundamental para garantir uma experiéncia coesa e
cativante para os usuarios. Este projeto tem como objetivo principal desenvolver um conjunto de técnicas e
metodologias para a cria¢do eficiente de modelos para Ambientes Virtuais Imersivos (AVIs), visando a construgdo de
um mundo virtual coeso e convincente para aplicagdes educacionais. A metodologia adotou uma abordagem pratica,
iniciando com uma revisdo bibliografica sobre modelagem 3D e as tecnologias subjacentes, como as modernas
pipelines de TA, que convertem conceitos 2D (texto, imagens) em malhas poligonais. Foi realizada uma anélise de
softwares, com a selecdo da ferramenta Blender®, por ser uma solucdo gratuita, completa e com vasto suporte da
comunidade de desenvolvimento. O trabalho prosseguiu com o estudo aprofundado de suas funcionalidades
essenciais, como modelagem poligonal, sculpting (esculpimento digital), e shading (sombreamento e texturizagao),
técnicas que representam a contraparte manual dos processos automatizados de geragdo de malhas e criagdo de
materiais de Renderizagdo Baseada na Fisica (PBR), presentes em sistemas de IA. Como resultado principal do
projeto, foi consolidado um fluxo de trabalho eficaz, que permitiu a criagdo de diversos assets otimizados. O
aprendizado foi validado com a modelagem de um objeto complexo, que serviu para aplicar todos os conceitos de
modelagem, texturizacdo e sombreamento. Na sequéncia, foram produzidos modelos funcionais para um protétipo da
Magquina de Turing, incluindo letras 3D, paletes, ldmpadas industriais e esteiras, atendendo as demandas dos projetos
paralelos e integrando esta pesquisa ao projeto de desenvolvimento de um Ambiente Virtual de Aprendizagem no
Metaverso. Os objetivos iniciais foram atingidos com sucesso, estabelecendo uma metodologia de produgdo de
modelos 3D que contribui de forma agil e significativa para a construgdo do ambiente virtual imersivo proposto. O
dominio das técnicas manuais no Blender provou ser essencial ndo apenas para a criag@o direta de assets, mas também
para compreender os requisitos de qualidade para topologia de malha e materiais PBR, conhecimento fundamental
para guiar ¢ validar os resultados de futuras integragdes com pipelines de 1A geradoras de conteudo.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Virtual, Modelagem 3D, Metaverso.
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