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A logica fuzzy tem se consolidado como uma importante ferramenta para tratamento de incertezas em sistemas
complexos, especialmente em situagdes com informagdes imprecisas ou subjetivas. Enquanto os sistemas fuzzy tipo 1
sdo eficazes em muitas aplicacdes, eles ndo conseguem representar adequadamente a incerteza associada aos proprios
graus de pertinéncia. Para superar essa limitagdo, os sistemas fuzzy tipo 2 foram desenvolvidos, incorporando uma
segunda dimensdo de incerteza por meio do conceito de Footprint of Uncertainty (FOU), permitindo uma modelagem
mais robusta. O objetivo geral deste estudo foi compreender os principios tedricos da logica fuzzy tipo 2 e compara-la
com a logica fuzzy tipo 1. Como objetivos especificos, buscou-se: implementar computacionalmente fungdes de
pertinéncia fuzzy tipo 2; desenvolver um Sistema Baseado em Regras Fuzzy (SBRF) tipo 2 com base em aplicagdes
documentadas na literatura. Os estudos foram conduzidos por meio de estudos individuais ¢ momentos com o
orientador. Para aplicagdo do modelo foram desenvolvidos dois SBRF tipo 2: um para controle de conforto térmico,
considerando temperatura e umidade como entradas, e outro para avaliacdo de desempenho escolar, com base em notas
e atividades realizadas. Na construgdo do modelo incluiu-se as etapas de fuzzificagdo, definicdo de regras linguisticas,
inferéncia, utilizando os métodos de Mamdani, e defuzzificagdo com reducdo de tipo. As implementa¢des foram
realizadas em ambiente computacional, utilizando fungdes de pertinéncia gaussianas e triangulares com FOU. No
controle de conforto térmico, o sistema classificou corretamente ambientes como "confortaveis" ou "ndo confortiveis"
com base em combinacdes de temperatura, 0°C a 40°C, e umidade 0% a 100%, mostrando maior robustez em situagdes
de transi¢do entre 20°C e 28°C. Na avalia¢do de desempenho escolar, o0 modelo considerou tanto notas, 0 a 10, quanto
taxa de entrega de atividades, 0% a 100%, resultando em classificagdes mais justas. Em ambos os casos, a abordagem
tipo 2 superou o tipo 1 ao incorporar incertezas adicionais nas fun¢des de pertinéncia, se tornando uma ferramenta
importante para aplicagdes futuras. Este trabalho contribuiu para a formagdo académica, permitindo extrair experiéncias
e vivéncias durante o periodo dedicado a pesquisa. Os impactos foram significantes demonstrados na compreensao dos
conceitos matematicos e no desempenho nas disciplinas do curso.

PALAVRAS-CHAVE: Loégica Fuzzy tipo-2, Controle Fuzzy, Sistema de Inferencia.
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