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Esta pesquisa investigou a aplicacdo ¢ a formaliza¢do analitica de técnicas de tragados auxiliares na resolu¢do de
problemas geométricos complexos, propondo uma abordagem sistematica e fundamentada para superar limitagdes de
métodos exclusivamente intuitivos. Tradicionalmente, a geometria euclidiana recorre aos tragados auxiliares de modo
empirico, sem necessariamente dispor de uma estrutura formal rigorosa. Em contrapartida, a geometria analitica, ao
utilizar coordenadas e representacdes algébricas, oferece instrumentos que permitem traduzir construgdes geométricas
para o campo algébrico, criando novas perspectivas para a investigacdo e o ensino. O estado da arte aponta de forma
clara a necessidade de integrar a flexibilidade e a criatividade dos tracados auxiliares com a precisdo e a consisténcia
que a formalizagdo algébrica pode oferecer, visando estabelecer critérios bem definidos e justificados para sua
aplicagdo. Como referencial tedrico, a pesquisa apoiou-se na Teoria dos Registros de Representagdes Semioticas de
Duval, que ressalta a importancia de multiplas formas de representacdo matematica para favorecer uma compreensao
mais profunda e significativa dos conceitos. Dessa forma, o objetivo central do trabalho consistiu em explorar e
formalizar, de modo analitico, técnicas de tragados auxiliares aplicadas & resolu¢do de problemas classicos de
geometria, ampliando a sistematizagdo e a clareza metodoldgica desses procedimentos. Foram abordados, em particular,
desafios notdrios como o Pentagono de Mustafa-Yagci e o Tridngulo Russo, reinterpretando-os em perspectiva analitica
para revelar relagdes inéditas e enriquecer as solugdes tradicionais. A metodologia desenvolvida contemplou um
levantamento detalhado das principais técnicas descritas na literatura, com destaque para a obra Geometria Raiz: O
Livro Negro dos Tracados Auxiliares, além da formulagao de critérios de arranque, desenvolvimento e finalizacdo para
a construgdo de tragados, priorizando principios como semelhanga e congruéncia de tridngulos. Em seguida, realizou-se
a parametrizacao algébrica de elementos geométricos essenciais, incluindo a determinagdo das coordenadas de vértices
de triangulos equildteros e genéricos, o calculo de distncias, angulos e interse¢des, bem como a descricdo de
propriedades fundamentais que sustentam a andlise formal. O trabalho alcangou a parametrizagdo completa do
Pentagono de Mustafa-Yagci e do Tridngulo Russo, com validagdo por meio de simulagdes no software GeoGebra,
assegurando a exatiddo dos resultados e a consisténcia dos procedimentos adotados. Os achados confirmam a eficacia
das técnicas geométricas e atestam a viabilidade de sua formalizag@o analitica, permitindo superar as restri¢des das
construgdes estritamente euclidianas. Conclui-se que a integracdo entre a geometria classica ¢ a analise algébrica
potencializa de maneira significativa a resolu¢éo de problemas complexos, contribuindo para o avango do conhecimento
matematico e enriquecendo tanto a pratica docente quanto o desenvolvimento de materiais didaticos. Em suma, o
projeto atingiu plenamente seus objetivos, demonstrando que a formalizacdo analitica dos tragados auxiliares constitui
uma ferramenta promissora para promover a inovagdo e a qualidade no ensino e na pesquisa em geometria.
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