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O presente estudo detalha o desenvolvimento e a implementação de uma câmara de crescimento vegetal automatizada, visando proporcionar um ambiente controlado e otimizado para experimentos em fisiologia vegetal. A escolha da plataforma Arduino como base para o sistema de controle se justifica por sua flexibilidade, baixo custo e ampla comunidade de desenvolvedores. A câmara de crescimento desenvolvida neste estudo apresenta diversas vantagens em relação aos sistemas comerciais disponíveis, como maior flexibilidade, custo reduzido e possibilidade de personalização. Além disso, a utilização de software livre e hardware aberto facilita a replicação e adaptação do sistema por outros pesquisadores. A câmara foi projetada para simular diversas condições ambientais, permitindo o estudo do crescimento e desenvolvimento de várias espécies vegetais. Para tanto, foram utilizados componentes eletrônicos de fácil aquisição e baixo custo, como o sensor DHT22, módulo relé e a placa Arduino Uno. O sistema de controle, desenvolvido em linguagem C++, permite a monitoração contínua de temperatura e umidade, ajustando automaticamente os atuadores (umidificador e geladeira) para manter as condições pré-definidas. A precisão e confiabilidade do sistema foram garantidas por testes de calibração e experimentos de cultivo com diferentes espécies de plantas. A interface do usuário, intuitiva e desenvolvida em conjunto com o sistema de controle, permite a configuração e o monitoramento das condições ambientais através de um display LCD. A câmara representa um avanço significativo na área de pesquisa em fisiologia vegetal, oferecendo uma ferramenta versátil e acessível para diversos estudos, como agricultura, biotecnologia e produção de alimentos. Os objetivos específicos do projeto incluíram a construção de um protótipo funcional, a implementação de um sistema de controle automático da temperatura e umidade relativa do ar, a validação do desempenho da câmara através de testes de germinação e crescimento de diferentes espécies de plantas, e o desenvolvimento de um software intuitivo para monitoramento e controle das condições ambientais da câmara. Os resultados preliminares demonstraram a eficácia do sistema em manter as condições ambientais dentro dos parâmetros estabelecidos, proporcionando um ambiente estável para o desenvolvimento das plantas. Conclui-se que a utilização de uma câmara de crescimento controlada por Arduino é uma solução viável e acessível para pequenos agricultores e pesquisadores, permitindo a otimização de práticas agrícolas e a melhoria da produtividade e qualidade das culturas.
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