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Resumo

Este trabalho teve como objetivo especifico demonstrar aos alunos do ensino médio, de forma
operacional, o conceito basico, de condutividade elétrica, em sélidos e liquidos. O presente
estudo teve como objetivos didaticos: identificar se 0 experimento em sala de aula facilita a
aprendizagem e despertar um interesse maior dos alunos pela disciplina de Quimica por meio
da experimentacdo. A atividade foi desenvolvida com a seguinte seqiiéncia: foi montado o
aparato experimental com os materiais solidos e solugdes aquosas para os alunos do 2° ano do
ensino médio de uma Escola Estadual de Dourados; posteriormente foi feita uma breve
introdugdo sobre as caracteristicas da condutividade elétrica em solidos e liquidos e depois
realizadas as medidas de resisténcia de cada material solido e das solu¢bes aquosas, sendo
todas as solugdes utilizadas na mesma concentracdo. A instrumentacdo adotada se limitava a
um multimetro digital e um circuito com lampada, como 0s quais se media a resisténcia
elétrica dos materiais solidos e das solugdes e observava-se a intensidade da luz no circuito
elétrico. Por meio de célculos matematicos simples, calculava-se a condutancia partir da
resisténcia, permitindo demonstrar que pode haver conducdo elétrica mesmo quando a luz néo
acende. A execucdo do experimento foi desenvolvida em aulas regulares. A experiéncia
didatica foi bastante valida, pois os alunos mostraram-se motivados durante a execugdo do
experimento e também entendimento dos conceitos envolvidos pela interpretacdo dos

resultados experimentais.
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Introducéo

A eletrificacdo de certos materiais pelo atrito, fenbmeno que hoje chamamos de
eletricidade estatica, foi inicialmente descrito na antiguidade grega. Este tipo de eletricidade
se explica como um acumulo de carga elétrica positiva ou negativa em um dado material, em
consequéncia de um desequilibrio de cargas decorrentes de remoc¢édo ou acréscimo de elétrons.
Este fendbmeno pode ser observado, por exemplo, quando um pente plastico passado pelo
cabelo vérias vezes adquire carga elétrica suficiente para atrair pequenos pedacos de papel ou
cortica. (OKI, 2000, p.34)

Atribui-se ao filosofo grego Tales de Mileto (636-546 a.C) a primeira descri¢do da
atracdo exercida pelo ambar sobre corpos leves como o papel e a cortica, apos ter sido atritado
com Ia. Quando se toca um objeto eletricamente carregado na extremidade de uma corrente
metalica ou no cano de uma espingarda, toda a corrente ou a arma vao ficar carregadas. A
explicacdo ébvia para este fendmeno é que as cargas se deslocam e se distribuem pelo objeto.
As cargas elétricas deslocam-se facilmente através de determinados materiais que se
designam por condutores. Os condutores metalicos constituiram os materiais normalmente
usados pelos primeiros experimentadores, mas as solugdes salinas e 0s gases muito quentes
também conduzem as cargas elétricas com facilidade. Existem outros materiais, como o vidro
e as fibras secas, que muito dificilmente conduzem as cargas elétricas. Estes materiais
designam-se por ndo-condutores ou isolantes. (RUTHERFORD, 1985)

A condutividade elétrica da dgua é uma medida da capacidade desta em conduzir
corrente elétrica, sendo proporcional a concentracdo de ions dissociados em um sistema
aquoso. Esse parametro ndo discrimina quais Sd0 0S ions presentes em agua, mas € um
indicador importante de possiveis fontes poluidoras. ( ZUIN, LORIATTI, MATHEUS, p.6)

A partir da pesquisa desenvolvida em um trabalho de concluséo de curso
(FRANCISCO, 2009), conclui-se que os livros didaticos de Quimica utilizam-se do conceito
de “condutividade elétrica” na apresentacdo de determinados contedos, porém alguns autores
sdo enfaticos em dizer que determinadas solugbes ndo conduzem corrente elétrica como a
agua destilada, mas na realidade a agua destilada é capaz de conduzir corrente elétrica,
mesmo que em intensidade muito baixa. Um fato bastante comum é que na maioria dos livros
logo apos a teoria tem-se a ilustracdo de um circuito elétrico simples, no qual se tem uma
lampada acesa e outra apagada, para comprovar que determinadas solu¢cdes conduzem ou
outras ndo a corrente elétrica. Contudo, este circuito ndo é capaz de detectar a passagem de
corrente em solucGes de baixa condutividade.



Este trabalho teve como objetivos mostrar conceitos basicos de condutividade elétrica
em solidos e liquidos; identificar se 0 experimento em sala de aula facilita a aprendizagem e

despertar um interesse maior dos alunos por meio da experiéncia.

Material e Métodos

Os experimentos propostos foram aplicados e avaliados em duas turmas de segundo
ano na Escola Estadual Presidente Tancredo Neves na cidade de Dourados — MS. O motivo
pelo qual foram aplicados os experimentos nesta escola é devido ao desenvolvimento de
atividades de iniciacdo a docéncia por estes académicos como bolsistas de Iniciacdo a
Docéncia (ID) no subprojeto de Quimica do PIBID/UEMS. Tais experimentos foram
realizados priorizando o uso de materiais e equipamentos de baixo custo e de facil aquisi¢do
como multimetro e solugdes adquiriveis em supermercados e farmacias. Os experimentos
foram planejados para:

i) demonstrarem a existéncia de conducdo elétrica na agua destilada e em solugdes de
eletrolitos fracos;

i) evidenciarem experimentalmente o aumento do grau de ionizagdo de uma solugéo de &cido
fraco com sua diluig&o.

O experimento consistia em medir a resisténcia da agua e das solucgdes utilizando um
multimetro, obtendo-se a conduténcia elétrica das solu¢bes por calculo. Foram utilizadas
solucBes de acido muriatico, vinagre, agua boricada e sulfato de cobre; todas preparadas ou
diluidas com a mesma concentracao do soluto. Foram realizados testes utilizando também um
aparato que consistia em um circuito, onde a bateria estava conectada a uma lampada,
havendo uma pausa no caminho até a lampada, sendo que para se completar o caminho
utilizou-se solidos como, clips, um fio de cobre, um grafite e as solugdes acima citadas.

A avaliacdo da experiéncia didatica foi feita por avaliagdo dos questionarios,
gravacgdes e diarios de campo, sendo os diarios de campo realizados com embasamento no
artigo de GONCALVES et al, (2008)

Resultados e Discussao

A avaliacdo da atividade aplicada foi feita a partir da analise do questionario (quadro
1) aplicado, sendo este composto de cinco questBes discursivas, a serem respondidas
posteriormente a aplicacgdo e discusséo do experimento, tendo como material de apoio, tabelas
com os respectivos valores de condutancia obtidos no experimento. Analisando-se o

questionario, percebeu-se que os alunos procuram responder todas as questdes, tendo poucas



questdes deixadas em branco. A questdo 1 foi a que obteve maior niumero de acertos, tendo
um total de 69,8%, este resultado é devido esta questdo ser considerada pelos alunos bolsistas
a mais facil dentre todas as do questionario; As questdes 4 e 5 foram as questdes que obteve
maior erro, sendo um total de 89,9% e 88,7% respectivamente, estas questfes sdo as
consideradas mais dificeis dentre todas as outras. A analise das anotacdes dos diarios de
campo e da gravacado revelaram que boa parte dos alunos estavam interessados e participaram
da atividade, sendo que a maioria gostou do experimento e acharam interessante o fato de
serem abordados tanto conhecimentos de quimica quanto de fisica e matematica.

Outra atividade foi realizada cerca de seis meses com a mesma turma de alunos,
abordando “Qualidade da Agua” na qual se discutia a questdo da condutividade, sendo que
neste momento percebeu-se que os alunos lembravam do experimento e dos conceitos

apresentados anteriormente.

Quadro 1: Questionario sobre experimento de condutividade

Experimento de medida de condutividade
1 - A 4gua conduz corrente elétrica?

2 - O que explica a condutividade elétrica dos materiais no estado sélido?

3 - Por que a agua destilada embora possuindo um valor de condutancia diferente de zero,

ou seja, conduz corrente elétrica, a lampada do circuito elétrico de teste ndo acende?

4 - O que explica os diferentes valores de condutancia (ou condutividade elétrica) nas
solugdes aquosas? Por que mesmo as solugbes estando com a mesma concentragéo,
apresentam condutancias diferentes? Pelos valores de condutancia, vocé acha que o tipo
de soluto (sal, acido,..) pode interferir no valor de condutancia medida para a solu¢éo?

5 - O que explica a solucdo de &cido muriatico diluido (HCI) possuir maior valor de
condutancia do que a de sulfato de cobre (CuSQO,) e a de vinagre diluido que contém acido

acetico (CH3;COOH) e maior condutancia que a de agua boricada diluida?

Conclusoes

A atividade aplicada obteve éxito, levando-se em consideracdo o interesse dos alunos
e aprendizagem observada. Pode-se notar que interdisciplinaridade ajuda os alunos
relacionarem melhor os acontecimentos que o cercam; colabora também para que eles

percebam que a quimica esté relacionada com a fisica e com outras areas do conhecimento,



bem como as demais disciplinas, e que esta unido serve para uma melhor aprendizagem e
compreensdo dos contetidos aplicados.

Os aspectos positivos da experiéncia didatica fazem com que os autores pretendam
repetir o experimento neste ano letivo substituindo o multimetro por um condutivimetro de

bolso de baixo custo.
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