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Resumo:

O Estado do Tocantins desde o seu surgimento obteve seguidas taxas de crescimento em sua
producédo, além de melhoria na estrutura rodoviaria, que ambos impactaram na configuracdo
socioeconémica desta unidade da federacdo. Atualmente, entretanto, a sua dindmica produtiva
interna estd vinculada a uma fraca rede de integracdo espacial. Por outro lado, pode-se
verificar a existéncia de algum espaco econdmico continuo através do setor de base agricola,
que devido a homogeneidade e a auséncia de desequilibrio, podem proporcionar interacdes
produtivas entre os municipios. Compreender de que forma esta estruturado este setor levando
em consideracdo as condi¢des da malha rodoviaria e a produtividade dos municipios
tocantinenses, e se estas obedecem a uma distribuicdo espacial, € o principal objetivo deste
artigo. Para a realizacdo de tal investigacdo, utiliza-se o indicador de Moran global (I de
Moran) e local (LISA), além da forca atrativa exercida pelos municipios (IF). Através desta
metodologia, verificou-se a ocorréncia de correlagdes espaciais produtivas entre 0s
municipios-polos, onde observa-se um amplo espaco econémico homogéneo na regido
sudoeste do Tocantins.

Palavras-chave: Anélise Espacial, Polarizacdo, Dindmica Agropecuaria.

1. Introducéo

De acordo com Becker (2005), existe uma fraca interacdo econdmica entre os Estados
da Amazonia Legal'. IPEA (2002), mencionando especificamente o Estado do Tocantins,
afirma que a sua rede de cidades dependente de maior clareza®. Esta fraca dinamica espacial
contrasta com o crescimento econdémico que o Tocantins presenciou durante os anos 1990,
conforme Seplan (2010) afirma ao citar que a média da taxa de crescimento real do Produto
Interno Bruto entre 1995 e 2009 é de 4,6%, sendo o Unico Estado da regido Norte que ndo
obteve nenhum ano com taxa de crescimento negativa.

Além do crescimento produtivo, ocorreram melhorias na infraestrutura do Estado com
o asfaltamento da malha rodoviaria. No ano de 1999, o governo tocantinense tinha
pavimentado 3 519 quildmetros de estradas e em 2004, 5 132 quilémetros, um consideravel

! Delimitagéo regional formado pelos Estados da regido norte — Tocantins, Para, Amapa, Amazonas, Roraima,
Acre e Ronddnia, somado com o Mato Grosso e Maranhéo.

? Por ser o Estado mais novo da federacdo, o Tocantins (fundado em 1989) ainda néo possuia comandos urbanos
estabelecidos (IPEA, 2002).
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acréscimo para o periodo anterior (MERCOETE, 2006).

Perante estas informag0es, verifica-se que o crescimento econdmico e as melhorias de
infraestrutura e emprego ndo impulsionaram o surgimento de interacdes produtivas entre 0s
municipios tocantinenses, sendo assim, um espaco economico formado por poucas “ilhas” de
producdo. Por outro lado, Breitbach (1988) aponta outro caminho, demonstrando que as
regides podem interagir mutuamente se for analisado a produgdo agropecuaria. Os motivos de
realizar tal verificacdo devem-se a continuidade, a homogeneidade, e a auséncia de
desequilibrio deste setor, podendo originar espa¢os econémicos homogéneos.

Sob estas consideragdes, busca-se aprofundar sobre a questdo da integracdo produtiva
agropecuéria dentro do Estado do Tocantins, e em localidades situados nos Estados vizinhos.
Por isso, elabora-se o seguinte questionamento: quais regides no Tocantins observam-se a
presenca de interacbes produtivas no setor primario?

Para tal andlise, através dos municipios com o0s maiores valores de producdo
agropecuérios®, verifica-se as interacdes produtivas promovidas por este setor. Neste artigo,
aplicam-se os indicadores de associacao espacial - indice de Moran global (I de Moran), local
(LISA), e o indicador de andlise regional que trata sobre a forca de atracdo produtiva (IF).

2. Revisao da literatura

A partir dos anos 1990, com a insercdo da computacdo nos trabalhos de analise
regional, houve o aumento consideravel das produces cientificas voltadas para esta temaética,
onde destacam-se o trabalho pioneiro de Anselin (1995), e no Brasil, de Safar (1998).

Nas pesquisas que procuram identificar padrdes produtivos espaciais, cita-se Leite e
Magalh&es (2010) que trata sobre a difuséo espacial do crescimento produtivo dos municipios
do Estado do Espirito Santo em todos os setores da economia, Avila e Monastério (2004), que
identifica a convergéncia das taxas de renda per capita no eixo Porto Alegre-Caxias do Sul, e
Gongcalves (2005), que verifica a existéncia de padrdes espaciais de producdo intelectual
através do nimero de patentes registradas nos municipios brasileiros.

Silva e Yamashita (2007), afirma que os trabalhos de analise regional devem
incorporar as distancias viarias de uma localidade para a outra, pois captam melhor as
interacdes espaciais do que a relacdo de vizinhanga. Esta afirmacédo é sustentada por Perroux
(1977) através do conceito de “polos de crescimento”, justificando que os efeitos de
encadeamentos na economia local a partir dos polos ocorrem apenas se existirem canais que
interligam os centros de atragdo com o interior da regido. O isolamento geografico de um polo
em relacdo ao resto da economia regional cria enclaves que podem ter maiores vinculactes
com o resto do mundo do que com o mercado interno. Em muitos casos, 0s pontos encravados
surgem inevitavelmente pela auséncia de mercados locais (SOUZA, 2009).

Por isso, conhecer a forca dos polos permite que se planeje um territério policéntrico,
onde as localidades no entorno dos centros polarizadores atuem produtivamente, aumentando
0 grau de coesdo com 0s outros municipios, incorporando novos agentes econémicos e
formando um mercado de massa dinamizador (BRASIL, 2008).

¥ Adota-se o conceito de polo formulado por Perroux (1977).
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3. Metodologia

3.1 Fontes e dados

No levantamento das informacGes aplicados nesta pesquisa foram extraidos dos
seguintes drgdos publicos: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Secretaria
de Infraestrutura do Estado do Tocantins — SEINFRA/TO, e o Departamento Nacional de
Infraestrutura e Transportes - DNIT.

Em relacdo a producdo, foram utilizadas os Valores Adicionados, fornecidos pelo
portal eletrénico do IBGE, referente ao periodo mais recente — ano de 2009. A renda média
tambem foi extraida neste sitio, e refere-se ao ano de 2010.

As informacGes referentes a malha rodoviaria foram adquiridas no SEINFRA, que
disponibilizou de mapas impressos e informacdes digitais geograficas referentes as condi¢bes
rodoviarias do Tocantins no ano de 2010. A respeito das condi¢Bes rodoviarias nos Estados
vizinhos, utilizaram-se 0s mapas recentes disponiveis no DNIT, e o Google Maps como
programa de assessoramento.

3.2 O método a ser aplicado

O modelo a ser aplicado é a estatistica espacial, que utiliza o indice de Moran, um
indicador de associagdo espacial que aponta se em uma dada regido onde apresenta valores
elevados — ou baixos, para uma variavel qualquer, o seu entorno também apresente valores
elevados — ou baixos, 0 que caracterizaria uma espécie de cluster no espago analisado. Caso
esta afirmacdo seja negativa, pode-se esperar que uma regido qualquer que apresente um valor
elevado ou baixo para uma dada variavel devera estar cercada de regides cujos valores para
esta mesma variavel devem ser baixos — ou elevados. Esta instrumentacdo permite presenciar
se um fendbmeno em uma area torna sua existéncia em &reas vizinhas mais ou menos
provaveis. A sua formula é definida como:

Z - jj::erij (yi —9ij _9)

I — i=1

2 j-:z W; 2 :(yi - 9)2

1)

Sendo que,

¥i = valor da variavel y na regido i;

¥j = valor da variavel y na regido j;

= médiadey;

ii = elemento ij da matriz de proximidade espacial,
= numero de observacoes.

2 =
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Similar ao coeficiente de Pearson, este indice varia de -1 a +1, onde os valores
préximos de 0 indicam auséncia de autocorrelacdo espacial, préximos de -1 apontam
autocorrelacdo negativa e +1, autocorrelacédo positiva.

A matriz de proximidade espacial wij é elaborada a partir de distancias com os valores
obtidos, ou construidos pelo critério de fronteira comum, conhecida como matriz de
contiguidade. O seu critério de utilizacdo € exdgeno, dependendo da investigacdo proposta
pelo pesquisador. Por fronteira, utiliza-se o critério binario:

0, se ndo ha fronteira entre i e j;
W;} = 1, se ha fronteira ente i e j. (2)

Existem certas limitacbes em relacdo a este modelo como um todo. A primeira
envolve a indicacdo do | de Moran global insignificante, do ponto de vista estatistico, que
pode apontar indicacdes de autocorrelacdo espacial local significante, positiva ou negativa. A
segunda situacdo implica uma indicacdo positiva do | de Moran global, que oculta
autocorrelacdo espacial local negativa e insignificante, do ponto de vista estatistico. A terceira
situacdo denota que a evidéncia de uma autocorrelacdo espacial global negativa pode
acomodar indicios de autocorrelacdo espacial local positiva para certos grupos dos dados.

Diante desta situacdo, criou-se uma solugdo para contornar este problema. Anselin
(1995) propds a realizacdo de uma analise bivariada através de um gréafico bidimensional,
contendo os valores normalizados de Z pela média dos vizinhos WZ, permitindo analisar o
comportamento da variabilidade espacial, indicando os diferentes regimes espaciais de
associacdo presentes nos dados.

Para Silveira Neto (2001), este grafico permite visualizar a presenca de concentracao
regional em respeito a variavel estudada. Tal representacdo distribui de acordo com o0s
quadrantes as diferentes possibilidades de desempenho das unidades em relacdo a seus
vizinhos, observe:

Figura 1. Representacdo grafica dos elementos Wz e Z.

Q4

‘Valores Negativos / Medias
Positivas

Elementos de Wz

‘Valores Positivos / Médias
Positivas

(=)

Valores Megativos | Médias Valores Positives | Médias
Megativas Negativas

0 Elementos de Z

Extraido em Raia Janior e Santos (2006)

a) o primeiro quadrante (I) apresenta taxas de crescimento acima da média com vizinhos

4
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também com desempenhos neste sentido;

b) 0 quadrante trés (I11) contém os pares, unidade e vizinhos, com taxas de crescimento
abaixo da média;

C) 0 quadrante dois (Il), detém as regides e respectivos vizinhos com desempenhos,
abaixo e acima da média;

d) 0 quadrante quatro (I\VV) contém as regides e vizinhos, respectivamente, com taxas de
crescimento acima e abaixo da média

Entretanto, o grafico de Moran nao fornece uma visdo mais localizada sobre o regime
espacial existente no recorte geografico sob andlise. Por isso, emprega-se indicadores de
associacdo local para produzir um valor especifico para cada conjunto de areas geograficas,
permitindo assim a identificagdo de agrupamentos espaciais através de apenas um indice
(ANSELIN, 1995).

Estes indicadores locais permitem a identificacdo de padrbes de associacdo espacial
significativo, sendo a condicdo para a realizacdo desta formulacdo é a soma dos indicadores
de I de Moran Local (LISA) para todas as observacGes deve ser proporcional ao indice global
de associacdo espacial em funcdo da média dos vizinhos. A sua formula é:

l=2z)> w2z
,Z—l: %] (3)

Onde,

Ii = fndice local de Moran;

zi = diferenca entre o valor do atributo no local i e a média de todos o0s atributos;

zj = diferenca entre o valor do atributo no local j e a média de todos o0s atributos;

wij = pesos ou graus de conectividade atribuidos conforme a relacéo topoldgica entre as i € j;

Apos o célculo deste indice, se apresentar os valores de li diferentes de zero, indicam que a
unidade i esta espacialmente associada aos seus vizinhos. Como a distribuicdo dos li é
desconhecida, a forma de obté-la é através de permutacdes aleatdrias dos vizinhos de cada
unidade com as demais areas, até ser obtida uma pseudo-distribuicdo para qual possa
computar os parametros de significancia. A comparacdo destas com a observada permite
inferir se a correlacdo espacial é significativa se estiver superior a 95%, trata-se efetivamente
de um agrupamento espacial (ANSELIN, 1995).

Através deste procedimento, constrdi mapas coropléticos chamados de Moran Map,
que permite identificar as aglomeragGes no territorio, dividindo-se em quatro tipos de
articulacdes espacial, de acordo com o gréfico de Moran:

a) Locais com valores elevados e alta correlagdo positiva com seus vizinhos (Alto-Alto),
localizado no Q1 do gréfico;
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b) Locais com valores elevados e correlacdo negativa com seus vizinhos (Alto-Baixo),
localizado no Q2 do gréfico;

c) Locais com valores baixos e alta correlacdo positiva com seus vizinhos (Baixo-Baixo),
localizado no Q3 do gréfico;

d) Locais com valores baixos e alta correlagdo negativa com seus vizinhos (Baixo-Alto),
localizado no Q4 do grafico.

Além da construcdo deste mapa, pode-se gerar outra visualizagdo geografica que
apresente correlacao local significativamente diferente do resto dos dados, intitulado de Lisa
Map. Este mapa temaético classifica os valores em trés niveis de significancia (quando existem
0s trés niveis no resultado): 95%, 99% e 99,9%, além dos ndo significantes. Os resultados
deste mapa permitem a identificacdo de regibes que apresentam correlacdo local
significativamente diferente do resto dos dados, vistas como "bolsdes” de néao-
estacionariedade, os quais referem-se a areas de dindmica espacial propria e que merecem
uma andlise detalhada.

Através destas formulacdes, € possivel identificar padrdes de interacdo entre as regides
e os valores utilizados. Ou seja, 0s modelos de associacdo espacial € o comeco, e ndo o fim de
um processo (LEITE e MAGALHAES, 2010). O aplicativo TerraView é utilizado nesta
pesquisa para a elaboracdo de mapas ilustrativos, permitindo que visualize os resultados da
aplicacdo dos indicadores espaciais — | de Moran local e global nos municipios do Tocantins.

3.3 A estratégia empirica

Para a realizacdo deste estudo, opta-se por utilizar os mesmos conceitos aplicados em
Brasil (2008), que construiu o seu proprio indice de acessibilidade partindo de uma base de
dados contendo as distancias entre 0s municipios de maior populacdo das microrregides e a
velocidade média das vias de acesso. Com essas informacdes, e utilizando os mapas
rodovirios fornecidos pela Secretaria de Infra-Estrutura - SEINFRA/TO foram estabelecidos
os tempos de deslocamento entre as localidades-sede dos municipios tocantinenses. A tabela 1
exp0e o tipo de via e velocidade utilizado nesta pesquisa:

Tabela 1. Tipos de Vias e Velocidade

Tipo Velocidade Média
1. Pista Duplicada 100 km/h

2. Pista em Duplicacgéo 90 km/h

3. Pista Simples 80 km/h

4. Pista Simples em Pavimentagdo e/ou em Obras 70 km/h

5. Pista com Leito Natural (Terra) 40 km/h

6. Balsa (Hidrovia) 15 km/h

Fonte: Brasil (2008).
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Com base nestas informacoes, calcula-se o tempo de deslocamento de um municipio-
polo para uma sede municipal no Estado do Tocantins. O exemplo a seguir demonstra como €é
realizado este procedimento:

Tabela 2. Tempo de deslocamento entre Imperatriz/MA — Maurilandia/TO (2010).

Tipo de Rodovia ?klrsrf? ncia z/kerLO/(r:]i)d ade ;I;]e)mpo
Pista Duplicada 0,0 100 0,0
Pista em Duplicacéo 0,0 90 0,0
Pista Simples 66 80 0,82
Pista Simples em Pavimentacdo e/ou em Obras |21 70 0,3
Pista com Leito Natural (Terra) 0,0 40 0,0
Balsa (Hidrovia) 0,0 15 0,0
Total 87 - 1,12

Fonte: Elaboracao propria.

Neste trabalho, utiliza-se como critério a menor quilometragem entre os dois pontos, e
que a maior parte deste trajeto esteja asfaltada, pois se entende a priori que estas vias estaréo
disponiveis para uso ao longo do ano, situacdo oposta das estradas de leito natural (terra ou
picarra), onde possui limitagdes de uso, principalmente no periodo de chuva. Além disto, uma
travessia pela ponte é preferivel em relacdo a balsa devido o menor tempo no deslocamento ao
longo do leito do rio.

Definido este parametro, mede-se o poder atrativo que algum municipio exerca sobre
os demais. Por isso, aplica-se a concepcdo do modelo gravitacional de Newton, que consiste
em medir a atracdo de um ponto geografico em relacao as outras localidades.

Baseado nesta fundamentacdo aplica-se estas concepgdes para o Estado do Tocantins, com o
intuito de averiguar a dindmica produtiva entre as suas localidades. O indicador formado é:

Fij :Gi (Mi'Mj)/)ij (4)
Onde,

Gi= Renda média mensal do municipio i;

M :=valor de producdo do municipio i;
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M= \/alor de producdo do municipio j;
D

&= Tempo de deslocamento rodoviaria em minutos entre as sedes dos municipios i e j.

4. Analise e discussao dos resultados

4.1 Polos internos

Inicia-se a analise pelo valor adicionado agropecuario no municipio, multiplicado pela
renda mensal de seus habitantes. O objetivo é conhecer o “peso” econdmico desta atividade
nos municipios tocantinenses. Observa-se através deste calculo que as localidades de Lagoa
da Confusdo e Formoso do Araguaia distinguem-se dos demais por possuir o “peso” acima da
média estadual. Ao nordeste do Estado, Campos Lindos, com a terceira maior participacdo
neste setor, € a que se destaca nesta regiao.

Diante a estas informacOes levantadas, escolhe-se 0s municipios que possuem
potencial atrativo e de formar areas integradas. Em Lagoa da Confusdo, o valor adicionado
desta producéo foi o maior do Estado, todavia, possui fronteira com Formoso do Araguaia,
gue também se destaca. Devido a aproximacdo geogréafica, deve-se escolher um destas duas
localidades. Formoso do Araguaia possui fronteiras em comum com maior ndmero de
municipios, o que a priori facilita a disseminacdo das forcas atrativas através do critério de
vizinhanca, e assim, torna-se o polo agropecuério atrativo escolhido.

Na regido norte do Estado, por ser o Unico ponto em destaque neste setor, Campos
Lindos € outro polo atrativo agropecuario estadual. Para obter uma analise equilibrada entre
as regides tocantinenses, opta-se por Pedro Afonso na regido central como polo, apesar de ndo
possuir um valor adicionado téo significativo em relacdo aos municipios citados. Ao todo, sdo
escolhidos trés municipios-polo: um na regido sul — Formoso do Araguaia, um na regido
central — Pedro Afonso, e um na regido norte — Campos Lindos.

4.2 Polos limitrofes

Para a realizacdo de tal analise, realiza-se uma delimitacdo regional a cerca das
localidades em volta da fronteira estadual do Tocantins®. Utiliza-se o critério das
microrregiGes estaduais, formalizado pelo IBGE, e o nivel de producdo primaria e renda
mensal, para que nesta area possa escolher o polo de atracéo.

No norte, o polo de Campos Lindos possui limites com o Maranhdo, precisamente na
microrregido Geral de Balsas. Nesta, situa-se a localidade de Balsas, onde a sua producéo
primaria € maior do que em relacdo a prépria localidade de Campos Lindos, por isso, é
considerado como forgas atrativas limitrofe.

A regido sudeste do Estado realiza fronteira com a microrregido de Barreiras. Trés
localidades tem potencial de se tornar polos de atragdo agropecudria, que sdo 0s municipios de

* Os municipios do Estado do Paré foram excluidos devido & longa distancia aos municipios-polo agropecuérios
do Tocantins, escolhido na subse¢do anterior.
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Barreiras, Luis Eduardo Magalhdes e Sdo Desidério. Em Goias, ndo verifica-se producdes
agricolas acima do nivel de Diandpolis/TO e Arraias/TO nas microrregides de Chapada dos
Veadeiros e Vao do Parand. N&o apenas neste caso, nas microrregides goianas com limites no
sudoeste tocantinense, tal como Porangatu e Sdo Miguel do Araguaia, ndo observa-se
municipios com producdo agropecuaria que sobressaia em relacdo aos polos tocantinense.

Nas microrregifes Norte Araguaia e Médio Araguaia, no Estado do Mato Grosso, 0s
valores agropecuarios também encontram-se abaixo dos polos do sudoeste tocantinense. Por
iss0, 0 norte goiano e o nordeste mato grossense sdo retirados desta anélise por ndo possuir
condicdes para se tornarem polos atrativos®.

Observando o valor adicionado agropecuario pela renda média, no oeste baiano, duas
localidades, Luis Eduardo Magalhdes e S&o Desidério, possui valores proximos. A localizacéo
geogréfica, novamente, é utilizada como critério de escolha. O primeiro municipio localiza-se
a uma distancia rodoviaria de cento e quarenta e quatro quilébmetros de Dianopolis/TO, e o
segundo, a duzentos e sessenta quildmetros. A aproximacgdo geografica com o sudeste
tocantinense facilita as interagdes produtivas, por isso, opta-se por Luis Eduardo
Magalhdes/BA. Ao todo, escolhem-se dois polos agropecudrios limitrofes: Luis Eduardo
Magalhdes/BA ao sul, e BalsassMA ao norte do Tocantins.

4.3 Analise espacial interna

Para verificar a presenca de autocorrelacdo espacial através dos polos produtivos do
Tocantins, gera-se o indice | de Moran global. Os resultados estdo na tabela 4:

Tabela 4. | de Moran global das forcas atrativas dos municipios polos agropecuario no Estado
do Tocantins.

Municipios — polos I de Moran Global p — valor
Formoso do Araguaia 0.352 0.002
Campos Lindos 0.154 0.017
Pedro Afonso 0.149 0.029

Fonte: Elaboracéo propria.

Formoso do Araguaia € o que apresenta o maior indicador global, revelando uma
capacidade maior de interagir espacialmente em comparacéo aos demais polos®. Em relacdo a
Pedro Afonso, possui 0 menor | de Moran global, que esta proximo do valor de Campos
Lindos, que situa-se em posicao intermediaria.

® Devido a aproximagdo geografica, os municipios das microrregides de Goias e Mato Grosso pode exercer
efeito polarizador, contudo, devido a baixa producéo agropecuaria em relacdo as localidades do Tocantins, ndo
sdo capazes desempenhar interagcfes de grande magnitude.

® A aproximagdo com outros municipios de grande producdo agricola tal como Lagoa da Confusdo e Araguacu
contribuiram para que o indicador espacial de Formoso do Araguaia fosse 0 maior dos trés polos.
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O proximo caminho € aplicar o LISA, que pode detectar a formacdo de espagos
econdmicos agropecudrios’. Inicia-se pelo polo de Formoso do Araguaia, e verifica-se uma
grande aglomeracdo significativa de municipios com valores positivos, envolvendo quinze
localidades.

O espaco formado em volta de Formoso do Araguaia é o reflexo das frentes pioneiras
de agricultores do Sul e Sudeste brasileiro que vieram para esta regido apds a construcdo da
rodovia Belém-Brasilia promovido pelo governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961). O
principal impacto desta acdo é a modernizagdo do setor agricola através de novos maquinarios
e insumos, aumentando a produtividade por hectare®.

No proximo MoranMap, o polo agropecuario de Campos Lindos ndo consegue exercer
uma interacdo tdo ampla conforme verifica-se em Formoso do Araguaia, interagindo com dez
municipios proximos. Esperava-se este resultado devido ao baixo indicador global deste polo
exposto na subsecao anterior.

O que dificulta a formacdo de um maior espaco econdmico agropecudrio maior na
regido de Campos Lindos deve-se a presenca da area indigena Krad® no municipio de
Goiatins, e a baixa producdo primaria nas localidades ao sul tal como Recursolandia e
Lizarda.

Por ultimo, o polo de Pedro Afonso é aquele que presencia-se uma menor interacao
espacial, interagindo apenas com os municipios fronteiricos de Bom Jesus, Tupiratins e Santa
Maria, resultado este reflexo do Indicador de Moran global.

Nota-se que o municipio-polo de Pedro Afonso encontra-se ao seu leste observa-se
que nenhuma localidade consegue produzir acima da média estadual, e tem-se a dificuldade
em interligar através de estradas asfaltadas com os municipios ao sul devido a area indigena
da tribo Xerente?, localizado entre Tocantinia e Rio Sono.

Unificando todos os municipios que autocorrelaciona positivamente (alto-alto) em
relacdo aos polos, pode-se afirmar através do mapa coroplético a seguir, a existéncia de
regibes produtivas agropecuaria no Tocantins. O setor primario envolve toda a regido
sudoeste do Estado, tendo como o epicentro a localidade de Formoso do Araguaia, além de
uma faixa de terra no centro norte do Tocantins, onde inicia pelo polo de Campos Lindos e se
dirige até os arredores de Araguaina. Em Pedro Afonso verifica-se uma interacdo de pequena
magnitude, autocorrelacionando com apenas trés municipios.

" Este estudo leva-se em consideragdo apenas os municipios que o LISA detectou padrdo Alto-Alto.

® Nesta regido foi executado o projeto Rio Formoso nos anos 1970, que incentivava a vinda de agricultores e
empresas agropecuarias para esta regido.

% No é mérito deste artigo discutir a relacéo area indigena X érea agricola. Segundo a lei, é de direito os Krads
possuirem terras e adotar o seu modo de produgdo. Consta-se que o polo de Campos Lindos, seguido por ltacaja,
Filadélfia, Babaculandia, Palmeirante, Barra do Ouro ¢ Nova Olinda, “isola” o municipio de Goiatins, onde
localiza a maior parte do territério Krad.

1% A aproximacao com terras indigenas, novamente, é constatado.
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Mapa 1. Identificacdo de agrupamentos muniipais no Estado do Tocantins a partir das forcas
atrativas internas — Agropecuario.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Formoso do Araguaia, que iniciou o processo de modernizacdo agricola nos anos
1960/70, consegue disseminar a sua atracdo em um nUmero maior de municipios do que
Campos Lindos'. Por sua vez, se Pedro Afonso continuar mantendo a sua taxa de
crescimento da producdo primario em patamares elevados, pode polarizar mais municipios em
médio prazo™.

4.4 Analise espacial interna

Seguindo a metodologia proposta, gera-se o indice 1 de Moran global para cada
municipio-polo limitrofe.

Tabela 5. | de Moran global das forcas atrativas dos municipios limitrofes no Estado do
Tocantins.

Municipios — polos I de Moran Global p — valor
Luis Eduardo Magalhédes — BA 0.222 0.003
Balsas — MA 0.189 0.011

Fonte: Elaboracéo propria.

1 O crescimento agropecuario de Campos Lindos néo foi integrado com os outros municipios vizinhos, diferente
de Formoso do Araguaia através do projeto Rio Formoso.
12 principalmente ao seu leste, onde disponibilizam-se de grandes quantidades de terras para a agropecuaria.
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Apesar dos indices de Moran detectarem autocorrelacdo positiva, ndo espera-se a
formagdo de grandes agrupamentos espaciais em comparacdo aos polos do Estado do
Tocantins. De acordo com o indicador, o polo de Luis Eduardo Magalhdes/BA é a localidade
que pode formar um espaco econdmico agropecuario maior do que Balsas/MA.

Para aprofundar nesta questdo, aplica-se o | de Moran local. Nota-se que o polo
agropecuério de Luis Eduardo Magalhdes exerce uma atragdo nos municipios do sul
tocantinense. Interessante citar que as localidades de Dianopolis e Arraias, 0s maiores
produtores primarios na regido sudeste, ndo apresentaram interacdes significativas com o polo
do oeste baiano.

Aprofundando esta analise, nota-se que as duas localidades do Tocantins servem como
pontos de transi¢cdo entre os municipios que autocorrelacionam positivamente com Luis
Eduardo Magalhées (alto-alto), com aqueles que possuem fraca interacdo (baixo-baixo). Por
isso, afirma-se que a producdo agropecuaria no sudeste tocantinense € regionalmente
desequilibrada, onde existem locais com alto valor de producgéo, contrastando com aqueles
gue possuem uma baixa producao.

A forca de atracdo do municipio baiano é ampla, atingindo as localidades do sudoeste
tocantinense tal como Formoso do Araguaia e Lagoa da Confusdo. Esta constatacdo evidencia
que os maiores produtores agropecuarios do sul do Tocantins mantém uma relacdo atrativa
com este polo, indicando interacdes entre o polo agropecudrio tocantinense, e do oeste da
Bahia.

No caso do polo agropecuario de Balsas/MA, verifica-se que a quantidade de
municipios atraidos é quase igual a do polo agropecuario do nordeste tocantinense. Esta
constatacdo pode levantar a hipotese se o polo do sul maranhense € o que de fato exerca efeito
polarizador nos municipios agropecuérios do norte tocantinense.

Interessante notar que Goiatins, onde localiza-se a maior parte da area protegida da
tribo Krad se autocorrelacionar positivamente com Balsas/MA, situacdo esta ndo verificado
em Campos Lindos/TO. Talvez, por possuir a producdo agropecuaria bem acima de Campos
Lindos, o polo maranhense consegue polarizar este municipio, mesmo sob tais condicdes.

Unindo todos os municipios que autocorrelacionaram positivamente com 0s polos
limitrofes (alto-alto), elabora-se 0 Mapa 2. Observa-se que a maior parte das localidades do
Tocantins situada nos limites do Estado consegue interagir com os polos estaduais. Neste
caso, a aproximacdo geogréafica facilita esta dindmica.
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Mapa 2. Identificacdo de agrupamentos municipais no Estado do Tocantins a partir das forcas
atrativas de Balsas/MA e Luis Eduardo Magalhdes/BA.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Por fim, o dinamismo agropecuario no Estado do Tocantins recebe contribuicdo da
producdo dos Estados vizinhos. Ndo observa-se nesta pesquisa, a formacdo de espagos
econémicos primario no interior do territorio, indicando que outros setores produtivos podem
exercer tais efeitos dinamizadores.

5. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho, em identificar as interacfes produtivas agropecuario nos
municipios que compdem o Estado do Tocantins, e em torno de sua fronteira, foi alcangado
adotando a metodologia empregada. O indicador de polarizacdo mostrou-se bastante préatico
em sua aplicacdo, além dos indices de Moran Global e Local que mapearam as aglomeracdes
municipais, formando assim o0s espagos econémicos de producdo agropecuaria. Portanto,
houve uma satisfagéo nos resultados expostos neste artigo.

Além da compreensdo da dindmica priméria do Estado do Tocantins, as ilustracdes
elaboradas permitem que realizem-se discussdes mais aprofundadas a respeito da estrutura
produtiva de cada regido no Tocantins. O sudoeste, onde estdo inseridas as microrregides de
Gurupi e Rio Formoso, é onde verifica-se a maior parte das interacdes deste setor, sendo
assim, a principal area econdmica agropecuaria.

A regido sudeste, onde esta inserida a microrregido de Diandpolis, precisa solucionar o
problema da baixa produgdo agropecuéria em certas localidades que ndo conseguem obter o
mesmo nivel dos demais. Se resolvido, o polo de Luis Eduardo Magalhdes/BA, acompanhado
por Dianopolis e Arraias, pode obter uma forca de polarizacdo ampla, igual verificada no
sudoeste do Tocantins.
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Para isso, necessita-se executar projetos importantes tal como o asfaltamento completo

da rodovia BR-242, que inclui o trecho conhecido como Transhananal, interligando Formoso

do Araguaia com o Estado do Mato Grosso atravessando a ilha do Bananal e afluentes do rio

Araguaia. Esta estrada abrird uma nova rede de conexdes entre 0S municipios agropecuarios

do sul tocantinense e oeste baiano com a mesorregido do Noroeste de Mato Grosso, podendo
aumentar o espago econdémico agropecuario.

Todavia, a regido da estrada Transbananal estd sob area indigena protegida, levando
novamente a discussdo das terras indigenas e as areas de producgdo agricola. O territério dos
indios ndo pode ser considerado pelos governantes como barreira para o crescimento
agropecuério. Deve-se proteger esta populacdo, e a0 mesmo tempo, desenvolver o setor
primario. Tarefa esta desafiadora para todos os atores envolvidos, merecendo uma pesquisa
mais aprofundada sobre esta questéo.
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