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Resumo:

Este artigo objetivou conhecer as medidas de protecéo e controle ambiental adotadas por uma empresa
do setor sucroenergético do municipio de Dourados — MS, para minimizar 0s possiveis impactos
ambientais passiveis da atividade. Para tanto, além da pesquisa bibliografica utilizada para detectar os
riscos ambientais provenientes dessa atividade, foi utilizado um questionario semi-estruturado
encaminhado ao engenheiro ambiental responsavel pela empresa. Os resultados indicam que a
empresa tem adotado uma postura bastante rigida quanto aos aspectos ambientais, ao aderir a diversos
programas e monitoramentos que buscam justamente manter o controle de suas atividades que possam
gerar impactos negativos ao meio ambiente, bem como investe em tecnologias que visam 0 manuseio
adequado de seus residuos, a fim de oferecer ao mercado produtos e servicos ambientalmente corretos.

Palavras-chave: Impactos ambientais, Cana-de-agucar, Gestdo ambiental.

1 Introdugéo

A expansao do setor sucroenergético tem alavancado a economia brasileira nos ultimos anos.
Segundo a Confederacdo Nacional das Industrias - CNI (2013), essa expansdo deve-se a
implantacdo de novas unidades industriais pelo pais, bem como o desenvolvimento de outros
setores da economia como construcdo civil, siderurgia, produtos de protecdo ao cultivo,
fertilizantes, fabricacdo de méaquinas, tratores e outros bens de capital, de modo que, segundo
a Unido da Indstria de Cana-de-Actcar — UNICA (2013) o setor se tornasse responsavel em
2012, por um PIB de US$ 48 bilhdes.

No estado de Mato Grosso do Sul o setor sucroalcooleiro tem apresentado um crescimento
significativo. De acordo com o levantamento da Companhia Nacional de Abastecimento —
CONAB (2012), o estado ocupa a posicdo de quinto maior produtor nacional de cana-de-
acucar. Neste panorama de expansdo, a regido Sul do estado possui grande destaque. Terras
que, antes eram destinadas a pecudria e também, algumas areas de pastagens degradadas estéo
sendo gradativamente substituidas pela cultura da cana-de-acucar.

Incentivos do Poder Publico aliados as condi¢cdes favoraveis a producdo de cana com
disponibilidade de terras a precos competitivos, solos apropriados, localizacdo estratégica,
proxima dos consumidores e clima adequado sdo fatores que contribuem para o aumento de
investimentos do setor sucroalcooleiro no estado.

No entanto, muito se discute sobre os residuos e subprodutos derivados desta atividade, como
sua destinacdo final, a queima da palha, a colheita mecanizada, os impactos ambientais
gerados e os beneficios econdmicos alcancados. Toda essa discuss@do tem gerado uma forte
pressdo da sociedade no que diz respeito as interag@es entre as industrias, 0 meio ambiente e a
utilizacdo racional dos recursos naturais.
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Segundo Piacente (2005) a preocupacao em relagcdo aos impactos da atividade sucroenergética
tem incentivado praticas como o gerenciamento de residuos e a implantagdo de sistemas de
gestdo ambiental em um nimero crescente de empresas deste setor.

O aumento da preocupagdo com a preservacdo ambiental, aliando a sustentabilidade e ao
crescimento econdémico de Mato Grosso do Sul, justifica a realizacdo de estudos que
possibilitem analisar os mecanismos de controle de poluicdo adotados pelas usinas
sucroalcooleiras instaladas no estado mais especificamente no municipio de Dourados, a fim
de verificar a eficcia destes mecanismos para deter os impactos ambientais provocados pela
expansdo canavieira na regiao.

Neste sentido, o presente artigo objetiva realizar um estudo em uma das usinas
sucroenergeéticas estabelecida no municipio de Dourados a fim de conhecer as medidas de
protecdo e controle ambiental adotada pela empresa. De maneira especifica pretende-se: a)
caracterizar os riscos ambientais gerados pela atividade sucroalcooleira; b) analisar 0 processo
de gestdo ambiental vinculado as a¢des mitigadoras da producéo de acgucar, alcool e energia
pela usina e, o tratamento dado aos principais residuos gerados.

Para tanto, este artigo apresenta, além desta introducdo e das considera¢des finais, outras
quatro secBes. A segunda é abordada algumas questdes pertinentes ao risco ambiental da
atividade. Na terceira secdo € discuta a importancia da gestdo ambiental. A quarta secdo tréas a
metodologia empregada nesta pesquisa e na quinta secéo € apresentado os resultados obtidos.

2 Riscos Ambientais do Setor

A cana de agUcar é utilizada como matéria prima para a fabricacdo de diversos produtos. No
Brasil destaca-se a producdo de acgucar e alcool. O pais produz basicamente dois tipos de
acucar, o bruto ou demerara e o cristal branco. J& a producédo de alcool divide-se entre alcool
anidro e alcool hidratado. No fluxograma abaixo é possivel observar as etapas de producédo do
acucar e do alcool em uma usina.

[ Cana de acucar ]

[ caldeira |

[ Purificacao —>-| Torta de filtro ]

|’ Concentracdo ] | Vinhaca ]
@‘—p{ Melaco ]—>| Destilaria
v Alcool w
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Figura 2. Fluxograma resumido de uma usina com destilaria anexa.
Fonte: Piacente (2005, p.14).
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Os principais subprodutos da agroindustria sucroalcooleira sdo: o bagaco, a torta de filtro, a
vinhaca, o melaco, o 6leo de fusel, o alcool bruto e a levedura. O bagaco é o subproduto que
possui grande valor econdémico e utilidade energética. J& a torta de filtro e a vinhaga, que sdo
produzidos em grande quantidade, apresentam elevada potencialidade poluidora ao meio
ambiente (PIACENTE, 2005).

Segundo Silva, Griebeler e Borges (2007), a vinhaca pode ser depositada no solo para
promover a melhoria em sua fertilidade, este processo é conhecido como fertirrigagcdo. No
entanto, as dosagens devem ser mesuradas corretamente de acordo com as caracteristicas do
solo para que ndo ocorram efeitos adversos sobre as propriedades quimicas do solo e a
contaminacéo do lencol freatico.

Da mesma forma, a torta de filtro, que é um residuo composto da mistura de bagaco moido e
lodo da decantacdo resultante do processo de clarificacdo do acgucar, pode ser utilizado como
um fertilizante orgénico, pois € rico em caélcio, nitrogénio e potassio. Contudo, sua utilizacdo
gera riscos de contaminacdo do lencol freatico por metais pesados.

Ramalho e Amaral Sobrinho (2001) recomendam que a utilizagdo da torta de filtro deva ser
feita na forma de rodizio a fim de evitar altas concentracGes deste residuo no solo. Os autores
também apontam a necessidade de constante monitoramento das areas de aplicacdo para
controlar os niveis toxicos desses materiais pesados.

Quanto a utilizacdo de agrotdxicos, Andrade e Diniz (2007) destacam que, quando comparado
com outras culturas, a cana-de-agUcar requer poucas aplicagdes. O grupo mais utilizado é dos
herbicidas, j& o uso de inseticidas é relativamente baixo e o de fungicidas é praticamente nulo.
Os autores destacam a utilizacdo do controle bioldgico por grande parte dos produtores
devido ao crescimento do mercado de produtos organicos tanto no Brasil como no exterior.

Quando se trata de impactos ambientais, a pratica da queima da palha para facilitar a colheita
é uma das questBes mais discutidas. Segundo Piacente (2005), as queimadas causam impactos
negativos no meio fisico, bioldgico e antropico, como a poluicdo atmosférica, danos a saude
causados pela fuligem, degradacdo do solo, devastacdo de areas de preservacdo ambiental e
saida forcada ou morte de espécies animais.

Conforme dados da Associagao dos Produtores de Bioenergia de Mato Grosso do Sul - Biosul
(2012), no estado de Mato Grosso do Sul 93% da colheita da cana é realizada de forma
mecanizada, sendo 87% da cana colhida crua e 6% passando pelo processo de queima. Os
outros 7% da colheita sdo realizados de forma manual e também sofrem o processo de
queima. No entanto, a queima da palha da cana no estado tem sofrido sérias restricdes por
parte do Ministério Publico Federal. Atualmente uma liminar proibe a queima em 18
municipios da regido Sul, entre eles, o municipio de Dourados.

Outro importante impacto ambiental decorrente da expansao sucroalcooleira no estado é o
avanco da plantagéo sobre areas de conservagdo. Gutierrez et. al (2012) realizaram um estudo
sobre o processo de expansdo das areas cultivas com cana-de-agUcar sobre as unidades de
conservacdo na regido da Grande Dourados nas safras 2005, 2006 e 2007 através da analise
espaco-temporal em um Sistema de Informacgdes Geogréficas.

Os resultados obtidos demonstram que os percentuais destinados a reserva legal nas
propriedades rurais ndo tem sido respeitados pelos empreendedores com destaque para 0s
avancgos ocorridos nos municipios de Nova Alvorada do Sul e Maracaju que juntos somaram
aproximadamente 13.429,75 hectares de plantio de cana dentro de areas de desenvolvimento
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sustentavel.

Sao diversos 0s riscos e nuMerosos 0s possiveis impactos ambientais causados pela expansdo
da atividade sucroalcooleira. De forma resumida, Piacente (2005) elenca as principais
externalidades negativas resultantes do plantio e do processo de producdo da cana-de-agucar,
tais como:

o Reducdo da biodiversidade, causada pelo desmatamento e pela pratica de monocultura;

o Contaminacdo das aguas superficiais e subterr@neas e do solo, decorrente do uso
excessivo de adubos quimicos, corretivos minerais e aplicagdo de herbicidas e
defensivos agricolas;

o Compactacdo do solo, pelo trdfego de méaquinas pesadas, durante o plantio, tratos
culturais e colheita;

. Assoreamento de corpos d’agua, devido a erosdo do solo em areas de reforma;
o Emissdo de fuligem e gases de efeito estufa na queima de palha durante o periodo de
colheita;

A utilizacdo intensiva de 4gua para o processamento industrial da cana de acUcar;
Destruicdo da flora e da fauna por incéndios descontrolados;

Consumo intenso de 6leo diesel, nas etapas de plantio, colheita e transporte;
Concentracéo de terras, rendas e condi¢des precarias de trabalho do cortador de cana.

Segundo a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB (2002), as
primeiras iniciativas geradas para minimizar os impactos ambientais do setor sucroalcooleiro
foram denominadas como “controle corretivo”, que objetivaram reduzir os danos causados ao
meio ambiente por residuos ja gerados. A exemplo desse controle destacam-se medidas como
a colocacdo de um filtro numa chaminég, a instalacdo de um processo de tratamento de
efluentes, bem como a disposi¢éo final adequada dos residuos.

Para Miranda e Itani (2008), o conhecimento dos danos e dos riscos é imprescindivel para o
desenvolvimento de novos processos tecnoldgicos e organizacionais que dardo suporte aos
mecanismos de gestdo ambiental.

3 Gestdo Ambiental

A partir da necessidade de identificar e mensurar os eventos e transagbes ambientais
ocorridos, surge a gestdo ambiental como uma verdadeira aliada no processo de tomada de
decisbes de forma inovadora, buscando amenizar os impactos decorrentes das atividades
empresariais.

Para Tinoco e Kraemer (2004), a gestdo ambiental consiste em um sistema que inclui toda
uma estrutura organizacional envolvendo planejamento, responsabilidades, processos,
procedimentos e entre outros, a fim de que seja amenizada, sendo eliminada, todos os efeitos
negativos provocados pela atividade da empresa no meio ambiente.

Nesse sentido, 0 gerenciamento ambiental torna-se um fator estratégico para analise da alta
administracdo das entidades ao incluir atividades, como: estabelecer estratégias de
administragdo para 0 meio ambiente, garantir a conformidade com as leis ambientais,
implementar programas de prevencdo a polui¢do, administrar instrumentos de correcdo de
danos ao meio ambiente, adequar os produtos as especificacdes ecoldgicas, bem como
também monitorar o programa ambiental da empresa de encontro ao conceito de exceléncia
ambiental, como uma vantagem competitiva (TINOCO; ROBLES, 2006).
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O padréo internacional que permite a uma organizacao a obtencdo de um sistema de gestdo é
a norma ISO 14001 (Morrow e Rondinelli, 2002). A ISO 14001 faz parte de um conjunto de
normas voltadas para sistemas de gestdo ambiental chamado de Normas ISO Série 14000 e
estabelece condicGes para que as empresas gerenciarem seus produtos, Servigos e processos,
de forma que nao afetem o meio ambiente e a populacdo (FARONI et al. 2010).

4 Metodologia

Para a realizacdo desta pesquisa, foram utilizadas como técnicas de trabalho a pesquisa
bibliografica, com analises de contribuicGes cientificas existentes sobre os riscos ambientais
do setor sucrenergético, bem como a gestdo ambiental. A parte empirica, foi desenvolvida
através de um estudo de caso em uma empresa do setor sucroenergético, localizada no
municipio de Dourados - MS.

O municipio de Dourados, localizado no Sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul, abriga
desde Julho de 2009 sua primeira usina sucroenergética. Devido ao clima favoravel, o
municipio e toda a regido oferecem dtimas condi¢bes de desenvolvimento do setor para o
cultivo da cana-de-agucar, uma vez que, as caracteristicas do solo e a distribuicdo das chuvas
combinam perfeitamente com a cultura da cana aliado a topografia que facilita a colheita
mecanizada.

A fim de conhecer as medidas de protecdo e controle ambiental adotada por esta usina, foi
enviado ao engenheiro ambiental responsavel pela empresa um questionario semi-estruturado
com questBes abertas e fechadas, o qual, necessitou passar por uma comissdo avaliadora da
empresa antes de ser respondido pelo responsavel. Os fatores abordados no questionario deste
estudo foram baseados na dissertacdo de Piacente (2005).

Esta pesquisa foi realizada em janeiro/2013 e se utiliza de dados primarios e dados
secundarios. Os dados tidos como primarios foram coletados por meio de pesquisa junto ao
engenheiro ambiental responsavel pela usina. JA os dados secundarios, foram obtidos por
meio de uma revisao bibliografica realizada em livros, periddicos e web sites.

Apos a aplicacdo do instrumento de coleta dos dados, as informacBes foram submetidas as
etapas de selecdo, codificacdo e tabulacdo, para que em seguida prosseguisse a anélise e
discussdo dos resultados obtidos.

5 Analise e Discussdo dos Resultados
5.1 Caracteristicas gerais da empresa

Com atuacdo em Dourados desde julho de 2009, a empresa possui licengas para produzir
acucar, alcool e energia. Além de gerar 2.502 empregos diretos, a usina conta com uma
excelente infraestrutura, possuindo uma capacidade instalada de 4.5 milhGes de tonelada de
cana-de-acucar; 330 mil toneladas de agucar; 150 mil m3 de etanol anidro; dois geradores com
poténcia de 122,2 MW; bem como uma area de plantio de 60.000 ha. Dentre suas maiores
eficiéncias destacam-se: 100% do corte mecanizado; agricultura de precisdo com piloto
automatico e venda de crédito de carbono.

Ao ser constituida juridicamente por quotas de responsabilidade limitada, a empresa é gerida
com capital 100% nacional. A quantidade de cana moida na ultima safra de 2012 foi de 3.500
toneladas, sendo que 100% da producdo de agucar é destinada ao mercado externo via porto
de Santos e Paranagua. O alcool produzido é destinado da seguinte forma: 55% para o
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mercado interno, sendo 45% destinado para o estado de Mato Grosso do Sul e 10% para o
estado de S&o Paulo. 45% para mercados da regido Sul. J& a energia produzida é utilizada no
processo produtivo da usina e o excedente é vendido para o mercado regulado e mercado
livre.

Com a chegada da usina sucroenergética em Dourados, houve um aumento significativo da
plantacdo da cana-de-agUcar no municipio nos ultimos anos (Figura 3). Segundo dados do
CANASAT (2012), na safra 2012/2013, a area cultivada com cana-de-actcar em Dourados
foi de 38.604 ha. Deste total, as &reas denominadas como soca, que representam a classe de
lavouras de cana que ja passaram por mais de um corte, somam 32.117 ha. As areas em
expansao, que sao as areas que pela primeira vez estdo disponiveis para colheita somam 5.948
ha. Ja as areas em reforma, ou seja, aquelas em que a planta ainda ndo atingiu ano-e-meio e,
portanto, ndo serdo colhidas, somam 550 ha. No ano/safra seguinte, estas areas estardo
disponiveis para colheita e passarao pra a classe “reformada”.

40.000 — W em reforma
exXpansao
30.000 B reformada
B scca

£ 20000

10.000

0 2003 2005 2007 2005 2011
2004 2006 2008 2010 2012
ano

Figura 3. Area de Cana-de-Acticar em Dourados — Mato Grosso do Sul.
Fonte: CANASAT (2012).

5.2 O sistema de gestdo ambiental

Embora a empresa ainda ndo possua a certificacdo ambiental creditada pela 1ISO, o que ja esta
sendo pensado para se aderir no futuro, possui um Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, que a
regulamenta nos quesitos socioambientais, bem como, confere a usina certificagdes
ambientais que asseguram a oferta de produtos e servi¢os ambientalmente corretos.

O sistema de gestdo ambiental da usina encontra-se em constante aprimoramento, a fim de,
cumprir as exigéncias da legislacdo ambiental estabelecida. Dentre 0os mecanismos de gestdo
ambiental adotados pela empresa, destacam-se: o programa de educacdo ambiental para
funcionarios e o programa de monitoramento ambiental.

O programa de educacdo ambiental para funcionarios, implementado em 2008, procura
despertar a consciéncia dos colaborados da empresa para as questdes relacionadas a
preservacdo do meio ambiente, através de palestras que abordam temas como o uso racional
da agua, energia e a pratica da coleta seletiva do lixo. Além disso, sdo realizados treinamentos
especificos para acidentes e emergéncias ambientais; descarte apropriado de residuos;
reaproveitamento de residuos e, para 0 manuseio de agroquimicos.
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O programa de monitoramento ambiental € o conjunto de atividades técnicas que visam
acompanhar a efetiva implementacdo de medidas que buscam reduzir, eliminar ou compensar
0s impactos negativos identificados na implantacdo e operacdo de um empreendimento.
Segundo o IMASUL (2012), o monitoramento propicia uma percepg¢do sistematica e integrada
da realidade ambiental, tornando-o um dos fatores determinantes no processo de gestdo
ambiental.

De acordo com o EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto
Ambiental), que visou ao Licenciamento Ambiental para execucdo do projeto da usina no ano
de 2008, foram apontados 0s seguintes programas ambientais a serem implementados, tais
como:

o Monitoramento das Aguas Pluviais e Controle dos Processos de Erosdo e de
Assoreamento;

Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos;

Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Atmosféricos;

Programa de Monitoramento de Ruidos;

Programa de Destinacao Final de Residuos Sélidos;

Programa de Revegetacéo.

Apo6s quatros anos de sua implantagcdo, a usina declarou possuir, em plena adesdo, 0s
seguintes programas ambientais:

o Monitoramento da contaminac¢éo do solo;

o Monitoramento das &guas superficiais e controle dos processos de erosdo e
assoreamento;

Monitoramento das emissdes atmosféricas;

Monitoramento da qualidade do ar;

Monitoramento da qualidade das aguas superficiais;

Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas;

Monitoramento da vegetag&o;

Estimulo a regularizacdo da reserva legal e recuperacao de areas degradadas;
Monitoramento de vertebrados terrestres;

Monitoramento das comunidades aquéticas e

Gestdo dos residuos sdlidos.

Destaca-se aqui, 0 monitoramento da contaminacdo do solo que é realizado através do
acompanhamento de possiveis vazamentos nas bacias de contengdo, caixas separadoras de
agua e Oleo e areas fertirrigadas com vinhaca. O monitoramento das emissdes atmosféricas é
realizado através do controle dos valores lancados nas chaminés de acordo com os valores
maximos exigidos na legislacdo.

Para controlar a presenca de poluentes oriundos do processo operacional e verificar a
eficiéncia dos sistemas de contencéo, € realizado o monitoramento das dguas do rio Dourados
e dos Codrregos Madeira e Curral de Arame. J& 0 monitoramento da qualidade das &guas
subterraneas é realizado através da coleta de 4gua em pocgos de monitoramento na planta
industrial e na area de fertirrigacao.

A industria informou ter plena adesdo e adequacdo a legislacdo ambiental e contar com
programas e politicas socioambientais como: Metas anuais de redugdo, reuso ou reciclagem
de residuos e, de reducdo das emissbes indiretas de gases do efeito estufa. Gastos com
prevencdo, remediacdo e recuperacdo das areas degradadas. Implementacdo de melhorias
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tecnoldgicas e a existéncia de auditoria ambiental interna e, um projeto de auditoria ambiental
externa em fase de desenvolvimento.

Segundo Castilho (2008), para cada tipo monitoramento ambiental, existe uma legislacéo
especifica que determina padrdes a serem seguidos pelas usinas de forma que ndo agrida o
meio ambiente. Essas regulamentacdes podem ser observadas a partir da Tabela 2.

Assis et al. (2009), em estudo realizado entre 26 usinas associadas & Unido da Industria
Canavieira (UNICA), constatam que grande parte dessas usinas entrevistadas ja praticam
inimeras acdes ambientais, como por exemplo 92% dessas usinas, declararam que adotam
programas de recuperacdo de areas degradadas, 88% disseram obter em plena adesdo a
adequacdo a legislacdo ambiental, 85% indicaram investir na implantagdo de melhoria
tecnoldgica em termos ambientais e 58% mantinham metas de reducao das emissées indiretas
de gases do efeito estufa. No entanto, 27% dessas usinas apontaram que as metas anuais de
reducdo, reuso ou reciclagem de residuos e metas de reducdo das emissdes indiretas de gases
do efeito estufa, estdo apenas em fase de planejamento.

Tabela 2. Tipos de monitoramento e a legislacdo ambiental.

Tipo de Monitoramento Determinagéo
Qualidade do Ar Resolucdo CONAMA N° 003/1990 e Resolucdo CONAMA N°
382/2006
Aguas Superficiais Resolucdo CONAMA N° 357/2005
Aguas Subterraneas Resolugdo CONAMA N° 396/2008: Aguas Subterraneas
Reserva Legal Cadigo Florestal 4771/1965 Revogado pela Lei N° 12.651/2012

Area de Preservagdo Codigo Florestal 4771/1965 Revogado pela Lei N° 12.651/2012

Permanente
Gerenciamento de Residuos | Resolu¢do CONAMA N°. 275/2001
Queima Controlada Lei 3357/2007
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) - Lei

Educagdo Ambiental 9.795/1999

Fonte: Adaptado de Castilho (2008).

Em relacdo aos investimentos em recursos fisicos para implementacdo de um SGA, como
instalacbes, equipamentos e materiais, a empresa aponta ter um alto nivel de recursos
direcionados ao controle direto industrial como aquisicdo de filtros para emissdes
atmosféricas e sistemas de tratamento de residuos. Para o controle direto agricola, a empresa
investe em maquinas e implementos com baixo indice de compactacdo do solo e colhedoras
mecanicas de cana crua. Ja para o controle indireto, destacam-se o alto investimento na
construcdo de barreiras de seguranca e tanques de melago; barreiras de seguranca em tanques
de produtos quimicos; barreiras de seguranca na area de estocagem de alcool e, usinas de
separagdo e reciclagem de residuos.

Dentre os fatores levantados durante a pesquisa que evidenciam a motivacdo por parte da
empresa na implantagdo de um sistema de gestdo ambiental, destacam-se:

o Melhora da imagem da empresa junto a sociedade e clientes
o Conscientizagéo da alta direcéo
o Possibilidade de reduzir os impactos do processo
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o Diminuicao dos acidentes ambientais
o Reducéo na utilizacdo de recursos naturais
o Reducéo geral dos custos

Melhor utilizar as fontes energéticas
Melhorias no desempenho ambiental
Ganhar mercado

Reducéo das emissoes

Melhor destinacdo dos residuos
Solicita¢fes dos 6rgdos de regulacdo
Solicitagdo Interna

o Solicitacdes de entidades de classe

o Atendimento a legislacao

Piacente (2005) ao realizar o0 mesmo levantamento em sete usinas localizadas nas Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, detectou que a maioria das usinas
entrevistadas indicaram em maior proporgédo os itens: ‘melhorar a imagem da empresa junto
aos clientes’, ‘consciéncia ecologica da alta direcdo’, ‘melhorias no desempenho ambiental’,
‘solicitacOes externas de clientes’ e ‘solicitacdes interna’. No entanto, os itens de menor
relevancia foram: ‘detectar a potencialidade de passivos ambientais’, ‘reduzir os impactos
ambientais do processo’, ‘atender a legislacdo ambiental’ e ‘melhorar a utilizagdo das fontes
energeéticas.

De acordo com o Termo de Cooperacdo e Compromisso de Responsabilidade Ambiental,
Indigena e Trabalhista, firmado entre o Ministério Publico Estadual, Ministério Publico
Federal, Ministério Publico do Trabalho e a usina entrevistada, conforme evidenciado pela
Rede Latino-Americana de Ministério Publico Ambiental (2013), ficam reconhecidas a
obrigacdo da usina em ndo realizar ou promover o plantio de cana-de-agcicar em areas de
preservacdo permanente, bem como deve providenciar o isolamento das lavouras de cana-de-
acucar e das areas de preservacdo com construcoes de carreadores.

E estabelecido também neste acordo, normas para o uso do fogo, onde essa possibilidade fica
condicionada como medida de controle sanitario, e que cause 0 minimo impacto ambiental e
social possivel. Como a usina possui a atividade do corte de cana 100% mecanizado, ndo
necessita desta pratica nos canaviais. Foram contempladas também, iniciativas quanto ao uso
de agrotdxicos, orientando sobre seu manejo adequado, bem como exigéncia referente ao
monitoramento e controle das quantidades de vinhaca aplicadas no solo através do processo
de fertirrigacdo, do qual estabelece uma série de medidas a serem apreciadas a fim de que
sejam eliminados os possiveis riscos ambientais.

5.3 O gerenciamento dos principais residuos

Quanto aos residuos gerados nos processos, a empresa alegou monitorar os procedimentos de
identificacdo, coleta, segregagéo, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinagéo
final dos residuos. A seguir serd demonstrada a gestéo dos principais residuos gerados.

5.3.1 Vinhaca

A vinhaga é o efluente principal da industria do alcool. Segundo Ribeiro et al. (2007), a
vinhaca ou vinhoto possui altas concentraces de potassio, cloreto, nitrogénio total, célcio,
sulfato, fésforo total, bem como uma concentracdo significativa de alguns metais e demanda
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bioquimica de oxigénio elevada que por sua vez, pode causar serios danos ambientais.

No periodo de safra, a industria entrevistada, gera um volume médio diario de 9.370m3 de
vinhaca. Este subproduto é armazenado em tanques de depdsito e posteriormente utilizado
como fertilizante na lavoura, substituindo, em grande parte, a adubagdo mineral. A partir dos
dados apresentados na Tabela 3, pode-se constatar o tratamento ambiental destinado a vinhaca
pela usina.

A empresa ndo dispde de areas de sacrificio e nem canais de terra para 0 escoamento ao ar
livre, préticas estas, que representam uma ameagca local a qualidade da &gua subterrénea. A
eliminacdo deste subproduto ocorre atraves da fertirrigacdo com a utilizacdo de tubos e
sistema de aspersao.

Tabela 3. O gerenciamento ambiental da vinhaga.

Descricao Sim Nao
Areas de sacrificio X
Canais de terra para escoamento ao ar livre X
Tanques de depositos de vinhaca X

Tanques de decomposicdo de matéria organica para vinhaca X

Pocos de monitoramento da contaminacdo de vinhaca no lencol freatico
ou no solo

Frota veicular para transporte de vinhaca para fertirrigacao X

Anélise periddica documentada da composicdo da vinhaca antes da

aplicacao X
Sistema de biodigestor alimentado com vinhaga X
Rodizio de areas de aplicacao por fertirrigacao X

Fonte: Resultados da pesquisa.

Quanto ao controle da utilizagdo do residuo, a empresa afirma possuir pocos de
monitoramento da contaminacdo no lencol freadtico e no solo. A vinhaca passa por um
processo de andlise periddica antes de sua aplicacdo que ocorre em forma de rodizio para
evitar a concentracdo do material em uma Unica area

5.3.2 Torta de filtro

Por ser um composto organico rico em célcio, nitrogénio e potassio, a torta de filtro torna-se
um importante insumo utilizado principalmente na operacdo de plantio da cana. Este
subproduto é depositado no sulco, junto a muda da cana, e devido suas vantagens nutricionais,
tem gerado bons resultados para a cultura. No entanto, Piacente (2005), salienta que pratica de
aplicacdo da torta de filtro e a sua estocagem devem ser rigorosamente controladas, sobretudo
porque esse material possui uma elevada demanda bioguimica de oxigénio, que pode causar
graves danos ambientais como a contaminac¢do dos cursos d’agua e do solo. Na tabela 4 €
demonstrado o gerenciamento dado a torta de filtro pela empresa estudada.

Tabela 4. O gerenciamento da torta de filtro

Descrigéo Sim N&o
Existem areas de depdsito de torta X
Utiliza torta apenas na operacgéo de plantio X

10
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Vende excedentes de torta ndo utilizada X
Existe frota propria para aplicacdo de torta X
Faz analise periodica e documentada da composicao da torta X

Faz monitoramento da possivel contaminacéo do solo em que foi aplicada
a torta

Fonte: resultados da pesquisa.

Foi constatado que a empresa utiliza locais especificos para o armazenamento deste residuo,
bem como, o reutiliza como insumo no cultivo da cana-de-agucar de maneira exclusiva.
Mesmo gerando uma quantidade diéria de 650 toneladas de torta de filtro durante o periodo
de safra, o volume gerado néo € suficiente para cobrir a demanda interna consumida durante o
periodo de plantio e os tratos da cana, logo ndo existe excedente comercializavel. Assim como
a vinhaca, foi constatada a existéncia de todo um cuidado no manuseio e controle através do
monitoramento do solo e analises periodicas do residuo, eliminando qualquer risco de
contaminacdo ambiental.

5.3.3 Bagaco

O bagaco por sua vez, ao ser um subproduto do processo de moagem, é constituido
basicamente por fibras vegetais, sendo muito valorizado pelas proprias usinas como fonte
geradora de energia. O processo de cogeracdo de energia ocorre através da queima desse
bagaco que é convertido em vapor e energia capazes de movimentar as maquinas que
compdem toda a usina. Segundo Piacente (2005), a energia proveniente da queima do bagaco
é considerada limpa e gera menor impacto ambiental se comparada a outras fontes, isso se
deve & auséncia de compostos com bases de enxofre como SO? ou SO® e, além disso, sua
gueima é lenta com uma baixa temperatura de chama proporcionando assim, pouca formacéo
de déxido nitroso. A tabela 5 evidencia o tratamento dado ao bagago pela empresa em estudo.

Tabela 5. O gerenciamento do bagaco

3
Z
Qe
(@)

Descricao Si

Todo o bagaco é utilizado para a cogeragao

A empresa é autossuficiente na geracdo de energia durante a safra

X[ X[ X

A empresa recolhe palha do campo para posterior utilizacdo energética

Existe bagaco excedente ndo utilizado X

A empresa vende o0 excedente de bagaco ndo utilizado X

A empresa faz o acompanhamento da utilizacdo do bagaco vendido a
terceiros

Compra bagaco de outra empresa do setor para cogeracdo X

Vende o excedente de energia elétrica gerada para concessionaria local X

Fonte: resultados da pesquisa.

A industria € responsavel pela producdo de um volume diario de 6.250 toneladas de bagaco
no periodo de safra. Todo este residuo é utilizado para a cogeragdo de energia a partir da
qgueima total dessa biomassa, 0 que confere a usina uma auto-suficiéncia energética no
periodo da safra. A empresa também afirma recolher uma parte da palha para utilizacdo na
geracdo de energia.

O gerador da usina tem uma capacidade de poténcia de 48 MW (ou 48.000 kW) o que,
segundo a empresa, equivale ao consumo de uma cidade de aproximadamente 100 mil

11
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habitantes. Para gerar essa quantidade de energia a industria precisa comprar o excedente de
bagaco ndo utilizado por outras usinas. Parte da energia cogerada € comercializada com a
concessionaria local através de uma linha de transmissdo. Para tanto a usina investiu na
construcdo de uma subestacdo equipada com transformadores e outros equipamentos capazes
de dar seguranca e confiabilidade ao processo.

Os resultados obtidos nesta pesquisa, em relacdo ao gerenciamento de residuos, corroboram
com os resultados de Castilho (2008) e Piacente (2005) em que todas as usinas pesquisadas
deixam claros os beneficios da reutilizagdo dos residuos como subproduto, incorrendo em
vantagens econdmicas para as usinas. Tanto a vinhaca, como a torta de filtro e o bagaco
possuem um alto potencial poluidor, no entanto, quando bem administrados, estes residuos
representam uma fonte de reducdo de custos para as empresas.

6. CONCLUSOES

Ao envolver todo um ciclo de processos que vai desde o cultivo da cana até a producdo do
acucar, alcool e energia, as empresas do setor sucroenergético, tém sido bastante visadas pelos
6rgdos ambientais devido ao seu potencial poluidor. Dentre os principais impactos negativos
que foram encontrados na literatura, destacam-se a reducdo da biodiversidade pela ocupacéo
extensiva das lavouras e pelas queimadas; a contaminacéo das aguas e do solo pela aplicacéo
de agroquimicos e residuos; a emissdo de fuligem e gases toXicos na queima; 0 consumo
intensivo de &gua, dentre outros.

Os principais aspectos a serem considerados diante dos resultados da pesquisa sdo 0S
seguintes: O sistema de gestdo ambiental apresenta-se como um forte aliado da empresa na
gestdo dos seus impactos ambientais, visto que varios fatores de ordem ambiental
influenciaram na escolha pela implantacéo deste sistema, que por sua vez objetivou assegurar
a qualidade e dispor ao mercado produtos e servigos ambientalmente corretos.

Foi indicada também pela empresa, a implementacdo de programas voltados a educacdo
ambiental dos funcionarios, que por meio de treinamentos e palestras, promovem
conscientizacao e o despertar ecoldgico entre seus colaboradores. Constatou-se também, alta
taxa de adesdo aos programas ambientais pela empresa, que por sua vez, sdo direcionados a
manter o controle de possiveis riscos e danos ao meio ambiente que por ventura, pode ocorrer
devido a atividade da empresa. Neste sentido, foram constatados varios tipos de
monitoramentos usuais que sao praticados periodicamente.

Quanto ao gerenciamento dos principais residuos, pbde ser observado que ha uma
preocupacao por parte da empresa em efetuar um manejo adequado desses residuos, tanto na
sua reutilizacdo bem como pela adocdo de tecnologias que permitam o melhor aproveitamento
e eficiéncia, o que resulta em ganhos para a empresa, meio ambiente e sociedade.
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