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Computacao gréafica

Resumo

O projeto intitulado “Operacionalizagdo de Escaneador 3D Construido com Tecnologia
Acessivel” disponibiliza objetos virtuais & comunidade, criados a partir de objetos do mundo real.
Sem sombra de ddvidas, essa técnica possui grande quantidade de interessados, visto que
escaneadores custam caro no mercado brasileiro e que a modelagem tridimensional exige dedicacao
e muito tempo de trabalho. Considerando as afirmacgdes anteriores, nos propusemos a construir e
operacionalizar um escaneador tridimensional caseiro e de custo relativamente baixo. Para isso
usamos a versdo gratuita do programa David-Laserscanner que utiliza a técnica de escaneamento
com laser de linha, calculando a distancia de profundidade de cada ponto do objeto em relacédo ao
observador (webcam). Apds a operacionalizacdo do escaneador criamos um banco de imagens
online, que é um ponto de grande importancia neste projeto, pois é nesse banco que a comunidade
pode acessar e baixar 0s objetos tridimensionais obtidos no desenvolver do trabalho, além de guias

de instalacdo e manuseio do software David-Laserscanner.
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Introducéo

Considerando a elevada procura por imagens tridimensionais que consigam reproduzir
objetos reais com precisdo, encaminhamos esse projeto com a perspectiva de suprir parte dessa
necessidade constante entre pesquisadores e profissionais da area computacional, medicinal,
artistica, robotica, etc.

Com a proposta de construir e operacionalizar um escaneador 3D construido com gasto

minimo de recursos e disponibilizar os resultados na internet para acesso de todos, apenas



iniciamos, na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, um processo de aquisi¢do de imagens
de profundidade que vem crescendo exponencialmente a cada novo dia, com mais interessados e
necessitados dos beneficios dessa area da computacéo.

Os estudos das técnicas foram baseados na dissertacdo de Landecir [1]. Os objetivos do
projeto em questdo foram: estudo a respeito das principais tecnologias que envolvem a aquisicéo
e/ou modelagem de imagens de profundidade; a montagem do escaneador tridimensional com uso
de tecnologia de baixo custo juntamente com a operacionalizacdo do mesmo na aquisicdo de
imagens de profundidade pelo escaneamento de objetos diversos do mundo real e a construcdo de

um banco online das imagens de profundidade obtidas.

Materiais e Métodos

O projeto foi dividido em trés fases/etapas. Cada fase foi discutida e acompanhada pela
orientadora, em reunides periddicas.

A principio, foram estudas as principais tecnologias que envolvem a aquisicdo e modelagem
de imagens tridimensionais. As tecnologias de baixo custo focaram a maior parte de nossa atencao,
mais precisamente as baseadas em laser de linha. Para essa fase de estudo nos alicercamos na dis-
sertacdo de mestrado de Landecir Alves de Albuquerque [1], além de sites da area da computacéo
grafica [3 - 6]. Outro mecanismo contribuinte para a pesquisa das tecnologias atuais foi o grupo de
estudo CGVIP criado no término de 2009, que trata assuntos da area grafica computacional envol-
vendo alunos e professores da UEMS.

A montagem e operacionalizacdo do escaneador 3D foi realizada como parte da segunda
etapa desse projeto. Para essa etapa foram necessarios: um computador com Windows XP, uma
webcam, um laser de linha e a versdo livre do programa David-Laserscanner, porém devido a
problemas na aquisi¢do do laser de linha (encomendado do Canada pela sua escassez no Brasil),
fomos impedidos de finalizar o processo de montagem e aquisicdo de imagens.

O atraso citado acima nos direcionou ao adiantamento da execucdo da terceira etapa,
constituida da criagdo do banco online de imagens tridimensionais. Nessa etapa utilizamos apostilas
diversas de linguagens de programacédo para Web, cursos em video-aulas, pesquisas no site da w3
schools [8], pesquisas em sites especializados em imagens tridimensionais [3-6], e auxilio do livro
de Mérdel Cardoso para desenvolvimento Web [2].

Pelo atraso no recebimento do laser de linha finalizamos a montagem do escaneado e
iniciamos 0s escaneamento apenas na terceira etapa do projeto, utilizando pequenos objetos. Os
detalhes de manuseio do software David-Laserscanner foram encontrados no site do fornecedor [7].

Depois de feita a aquisi¢do das imagens tridimensionais, modificamos e atualizamos o site

com 0s objetos virtuais.



Resultados e Discussao

No desenvolver do projeto constatamos uma dificuldade significativa para o escaneamento.
A dificuldade esta relacionada com a cor e textura do objeto, pois nos deparamos com o dificil
escaneamento de objetos com superficies espelhadas (objetos de porcelana, por exemplo), pois
esses refletem a luz do laser de uma forma “desordenada”, objetos com a cor preta retém a luz do
laser dificultando a identificacdo da atual posi¢do da linha do laser, objetos com propriedades
transparentes também ndo sdo adequados para esse tipo de escaneadores, outro aspecto negativo é o
fato de objetos pequenos perderem algumas de suas propriedades reais.

Mesmo com as dificuldades foi possivel escanear 14 objetos por completo (sendo necessario
escanear 6 ou 8 angulos distintos, dependendo da geometria do objeto).

Abaixo temos imagens representando as diferentes vistas de alguns dos objetos escaneados.

Essas imagens sao apresentadas pelo software David-Laserscanner assim como na figura.

Figura I. Alguns objetos escaneados.

Outro resultado obtido foi o término do banco online das imagens de profundidade. Neste
site deixamos claro o objetivo do trabalho, definimos de forma sucinta o que € a imagem de
profundidade, disponibilizamos ainda alguns tutoriais de instalagdo e manuseio do software David-
Laserscanner e criamos uma pagina com os links para os downloads das imagens de profundidade

obtidas no decorrer do projeto.



A figura abaixo mostra uma foto tirada da pagina inicial do banco de imagens criado.
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Figura Il. Imagem da pagina inicial do banco online de imagens 3D.

O fato de estarmos utilizando uma versao livre do software nos impediu de registrarmos as
imagens obtidas. Cada imagem possui um sistema global de coordenadas X, Y e Z. O registro é
feito “colocando” todas as imagens em um sistema tnico (global) de coordenadas.

A orientadora criou um algoritmo em seu doutorado que realiza o registro de imagens,
porém um novo problema surgiu, o formato de dados do arquivo emitido pelo David-Laserscanner
ndo era compativel com o esperado pelo algoritmo da orientadora, sendo necessaria a criagdo de um
novo algoritmo para a conversdo do formato de dados do arquivo. O algoritmo criado gerou um
formato de dados aparentemente compativel, mas com algum tipo de inconsisténcia e ainda

permanece em fase de anélise e teste.
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