= XIII Simpésio de Ensino e Pesquisa em
x© ki Q( . Matematica — SEPMAT e XI Semana
2 ) %
E T ‘;J da Matematica.

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

UEMS - Cassilandia 16 a 18 de setembro de 2026

DIFERENCAS FINITAS NO OCTAVE

Caroline Brasil Alvarenga Cunha'
Marco Aparecido Queiroz Duarte’

RESUMO

O método das diferencas finitas € um método numérico utilizado para resolucao numérica de
equacoes diferenciais ou simplesmente para aproximar derivadas de uma fun¢do em um ponto ou
em um conjunto de pontos. Para isso, realiza-se a discretizacdo do dominio, ou seja, substitui-se
um intervalo continuo por uma quantidade finita de pontos equiespacados por um passo h,
denominada malha. A partir desses pontos, é possivel utilizar diferencas entre seus valores
funcionais para obter aproximacOes de suas derivadas e resolver numericamente diversos
problemas que envolvem derivadas. Para o calculo de derivadas de primeira ordem de funcdes de
uma variavel real existem trés versoes de diferencas finitas, as regressivas (ou atrasadas), as
centradas e as progressivas (ou adiantadas). Nas diferencas regressivas, para cada ponto, é
calculado o quociente da diferenca entre os valores da funcao aplicada no ponto e no seu antecessor
por h. Nas diferencas centradas o quociente é entre a diferenca dos valores funcionais da funcao
dos dois vizinhos imediatos do ponto e h, enquanto que as diferencas progressivas sao calculadas
dividindo a diferenca entre os valores da funcao calculada no sucessor do ponto e nele por h. Nesse
trabalho, como parte do desenvolvimento de um projeto de iniciacdo cientifica, esses trés tipos de
diferencas finitas foram implementados computacionalmente no software Octave, que é um pacote
numérico de dominio livre, disponivel online ou para instalacdo em computadores pessoais. O
Octave possui varias bibliotecas com fungdes que podem auxiliar na resolucdo e andlise de
problemas de calculo diferencial e integral e um ambiente em que o usuério pode criar suas proprias
funcoes e cddigos fonte de algoritmos. Dessa forma, os trés tipos de diferencas finitas foram
implementados usando varios tipos de fungoes com malhas com nimeros diferentes de pontos, isto
é, valores diferentes e h, possibilitando o estudo dos erros de aproximagao ao se usar cada tipo
delas. As analises mostraram que para a maioria das funcdes as diferengas centradas sao mais
adequadas, apresentando menores erros de aproximacdo entre as derivadas analiticas e numéricas
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das funcdes. Por fim, o estudo das diferencas finitas e sua implementagdo no Octave evidenciou a
contribuicdo dos métodos numéricos e computacionais para a aproximacdo de derivadas,
especialmente em situagOes que envolvem uma grande quantidade de pontos, sendo o Octave um
pacote numérico apropriado para estudo, por permitir analises visuais, por meio de comparagdes
graficas, e estudos quantitativos/qualitativos, quando se observa os erros de aproximacao.



